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มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 

การปองกันฟาผา 
เลม 2  การบริหารความเสี่ยง 

1. ขอบขาย 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ใชสําหรับการประเมินความเส่ียงสําหรับส่ิงปลูกสรางหรือระบบสาธารณูปโภค
เนื่องจากวาบฟาผาลงดิน 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้มีวัตถุประสงคเพื่อใหแนวทางสําหรับการประเมินความเส่ียง  โดยหลังจากเลือก
ขีดจํากัดสูงสุดของความเส่ียงท่ียอมรับไดแลว แนวทางดังกลาวจะบอกมาตรการปองกันท่ีเหมาะสมท่ีนํามาใชเพื่อ
ลดความเส่ียงใหอยูภายในหรือตํ่ากวาขีดจํากัดท่ียอมรับได 

2. เอกสารอางอิง 

เอกสารอางอิงตอไปนี้ประกอบดวยขอกําหนดซ่ึงใชอางอิงในการกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้  
เอกสารอางอิงฉบับท่ีระบุปท่ีพิมพใหใชฉบับท่ีระบุเทานั้น  สวนเอกสารอางอิงฉบับท่ีไมไดระบุปท่ีพิมพ ใหใชฉบับ
ลาสุด (รวมถึงสวนท่ีแกไขเพ่ิมเติม) 

IEC 60079-10 : 2002, Electrical apparatus for explosive gas atmosphere – Part 10 : Classification of hazardous 
areas 

IEC 61241-10 : 2004, Electrical apparatus for use in the presence of combustible dust – Part 10: Classification 
of areas where combustible dusts are or may be present 

ITU-T-Recommendation K.46 : 2000, Protection of telecommunication lines using metallic symmetric conductors 
against lightning induced surges 

ITU-T-Recommendation K.47 : 2000, Protection of telecommunication lines using metallic conductors against 
direct lightning discharges 

มอก.1586 เลม 1, การปองกันฟาผา เลม 1 ขอกําหนดท่ัวไป 

มอก.1586 เลม 3, การปองกันฟาผา เลม 3 ความเสียหายทางกายภาพตอส่ิงปลูกสราง และอันตรายตอชีวิต 

มอก.1586 เลม 4, การปองกันฟาผา เลม 4 ระบบไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสภายในส่ิงปลูกสราง 

มอก.1586 เลม 5, การปองกันฟาผา เลม 5 ระบบสาธารณูปโภค 
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3. บทนิยาม 

ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน มอก.1586 เลม 1 ยกเวน
ขอตอไปนี้ 

3.1 คําศัพทและนิยาม 

3.1.1 วัตถุท่ีจะปองกัน (object to be protected) 

ส่ิงปลูกสรางหรือระบบสาธารณูปโภคท่ีจะปองกันจากผลของฟาผา 

3.1.2  ส่ิงปลูกสรางท่ีจะปองกัน (structure to be protected) 

ส่ิงปลูกสรางท่ีจําเปนตองมีการปองกันจากผลของฟาผา โดยท่ีการปองกันดังกลาวสอดคลองตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

หมายเหตุ ส่ิงปลูกสรางที่จะปองกันอาจเปนเพียงสวนหนึ่งของส่ิงปลูกสรางขนาดใหญ 

3.1.3  ส่ิงปลูกสรางท่ีมีความเส่ียงตอการระเบิด (structure with risk of  explosion) 

ส่ิงปลูกสรางท่ีเก็บวัสดุระเบิดของแข็ง หรือพื้นท่ีอันตรายซ่ึงกําหนดไวใน IEC 60079-10 และ IEC 61241-10 

หมายเหตุ มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้พิจารณาเฉพาะส่ิงปลูกสรางที่มีโซนอันตราย 0 หรือโซนที่เก็บวัสดุระเบิดของแข็ง 

3.1.4  ส่ิงปลูกสรางท่ีเปนอันตรายตอสภาพแวดลอม (structure dangerous to the environment) 

ส่ิงปลูกสรางท่ีอาจเปนสาเหตุของการแพรกระจายทางชีวภาพ เคมี และรังสี ซ่ึงเปนผลที่ตามมาของฟาผา 
(เชน โรงงานเคมี โรงงานปโตรเคมี และโรงงานนิวเคลียร) 

3.1.5  สภาพแวดลอมแบบในเมือง (urban environment) 

พื้นท่ีท่ีมีความหนาแนนของอาคารมาก หรือโซนชุมชนท่ีมีประชากรหนาแนนและมีอาคารสูง 

หมายเหตุ โซนใจกลางเมือง เปนตัวอยางของสภาพแวดลอมแบบในเมือง 

3.1.6  สภาพแวดลอมแบบชานเมือง (suburban environment) 

พื้นท่ีท่ีมีความหนาแนนของอาคารปานกลาง 

หมายเหตุ โซนรอบนอกเมือง เปนตัวอยางของสภาพแวดลอมแบบชานเมือง 

3.1.7  สภาพแวดลอมแบบชนบท (rural environment) 

พื้นท่ีท่ีมีความหนาแนนของอาคารนอย 

หมายเหตุ บานนอก เปนตัวอยางของสภาพแวดลอมแบบชนบท 
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3.1.8  ระดับแรงดันทนอิมพัลสท่ีกําหนด (rated impulse withstand voltage level : UW) 

แรงดันทนอิมพัลสท่ีกําหนดโดยผูผลิตบริภัณฑหรือช้ินสวนของบริภัณฑ เปนตัวกําหนดความสามารถทน
ของฉนวนตอแรงดันเกิน 

หมายเหตุ มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมฉบับนี้พิจารณาเฉพาะความทนแรงดันระหวางตัวนํามีไฟกับดินเทานั้น 

3.1.9  ระบบไฟฟา (electrical system) 

ระบบท่ีรวมถึงสวนประกอบตาง ๆ ของการจายไฟแรงดันตํ่า 

3.1.10 ระบบอิเล็กทรอนิกส (electronic system) 

ระบบที่ประกอบดวยสวนประกอบอิเล็กทรอนิกส ท่ีไวตอส่ิงรบกวน  เชน  บริภัณฑโทรคมนาคม  
คอมพิวเตอร  ระบบวัดและควบคุม  ระบบวิทยุ  ส่ิงติดต้ังอิเล็กทรอนิกสกําลัง 

3.1.11 ระบบภายใน (internal systems) 

ระบบไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสภายในส่ิงปลูกสราง 

3.1.12 ระบบสาธารณูปโภคท่ีจะปองกัน (service to be protected) 

ระบบสาธารณูปโภคท่ีตออยูกับส่ิงปลูกสราง  ซ่ึงตองการปองกันจากผลของฟาผาตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

3.1.13 สายโทรคมนาคม (telecommunication lines) 

ตัวกลางที่ใชในการส่ือสารระหวางบริภัณฑซ่ึงอาจต้ังอยูในส่ิงปลูกสรางคนละแหง เชน สายโทรศัพท และ
สายขอมูล 

3.1.14 สายไฟฟากําลัง (power lines) 

สายไฟฟาท่ีทําหนาจายพลังงานไฟฟาเขาสู ส่ิงปลูกสราง เพื่อสงกําลังไฟฟาเขาสูบริภัณฑไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกสท่ีต้ังอยูภายใน เชน สายไฟฟาประธานแรงสูงหรือสายไฟฟาประธานแรงตํ่า 

3.1.15 ทอ (pipes) 

ระบบทอท่ีสงของไหลเขาหรือออกส่ิงปลูกสราง เชน ทอกาซ ทอน้ํา ทอน้ํามัน 

3.1.16 เหตุการณอันตราย (dangerous event) 

วาบฟาผาลงวัตถุท่ีจะปองกันหรือใกลเคียงวัตถุท่ีจะปองกัน 

3.1.17 วาบฟาผาลงวัตถุ (lightning flash to an object) 

วาบฟาผาท่ีผาลงวัตถุท่ีจะปองกัน 
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3.1.18 วาบฟาผาใกลกับวัตถุ (lightning flash near object) 

วาบฟาผาใกลวัตถุท่ีจะปองกันท่ีใกลพอจนอาจทําใหเกิดแรงดันเกินท่ีอันตราย 

3.1.19 จํานวนเหตุการณอันตรายเนื่องจากวาบฟาผาลงส่ิงปลูกสราง (number of dangerous events due to flash to a 
structure : ND) 

คาเฉล่ียท่ีคาดไวตอปของจํานวนเหตุการณอันตรายเนื่องจากวาบฟาผาลงส่ิงปลูกสราง 

3.1.20 จํานวนเหตุการณอันตรายเนื่องจากวาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภค (number of dangerous events due to 
flash to a service : NL) 

คาเฉล่ียท่ีคาดไวตอปของจํานวนเหตุการณอันตรายเนื่องจากวาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภค 

3.1.21 จํานวนเหตุการณอันตรายเนื่องจากวาบฟาผาใกลส่ิงปลูกสราง (number of dangerous events due to flash 
near a structure : NM) 

คาเฉล่ียท่ีคาดไวตอปของจํานวนเหตุการณอันตรายเนื่องจากวาบฟาผาใกลส่ิงปลูกสราง 

3.1.22 จํานวนเหตุการณอันตรายเนื่องจากวาบฟาผาใกลระบบสาธารณูปโภค (number of dangerous events due to 
flash near a service : NI) 

คาเฉล่ียท่ีคาดไวตอปของจํานวนเหตุการณอันตรายเนื่องจากวาบฟาผาใกลระบบสาธารณูปโภค 

3.1.23 อิมพัลสแมเหล็กไฟฟาของฟาผา (LEMP : lightning electromagnetic impulse) 

ผลของแมเหล็กไฟฟาจากกระแสฟาผา 

หมายเหตุ ผลดังกลาวรวมถึงผลของเสิรจที่เกิดจากการนํา เชนเดียวกับผลสนามแมเหล็กไฟฟาอิมพัลสที่เกิดจากการแผ 

3.1.24 เสิรจ (surge) 

คล่ืนทรานเซียนตท่ีปรากฏเปนแรงดันเกิน และ/หรือ กระแสเกิน เนื่องจากอิมพัลสแมเหล็กไฟฟาจากฟาผา 

หมายเหตุ เสิรจที่เกิดจากอิมพัลสแมเหล็กไฟฟาจากฟาผาอาจเกิดจากกระแสฟาผา (บางสวน), เกิดจากผลการเหนี่ยวนําในวงรอบ
ของการติดต้ัง และส่ิงคุกคามที่เหลือจาก SPD 

3.1.25 โหนด (node) 

จุดบนสายระบบสาธารณูปโภคท่ีการแพรกระจายเสิรจไมตองนํามาคิด 

หมายเหตุ ตัวอยางโหนดเชน จุดตอแยกไฟฟากําลังที่หมอแปลงไฟฟา ตัวมัลติเพล็กซบนสายโทรคมนาคมหรือ SPD ที่ติดต้ังตาม
สายซ่ึงเปนไปตาม มอก.1586 เลม 5 (IEC 62305-5) 
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3.1.26 ความเสียหายทางกายภาพ (physical damage) 

ความเสียหายของส่ิงปลูกสราง (หรือส่ิงท่ีอยูภายใน) หรือระบบสาธารณูปโภค เนื่องจากแรงทางกล ความ
รอน ปฏิกิริยาทางเคมี หรือการระเบิด เนื่องจากผลของฟาผา 

3.1.27 การบาดเจ็บตอส่ิงมีชีวิต (injury to living being) 

การบาดเจ็บ รวมท้ังเสียชีวิตของบุคคลหรือสัตว เนื่องจากแรงดันสัมผัสและแรงดันชวงกาวเนื่องจากฟาผา 

3.1.28 ความลมเหลวของระบบไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส (failure of electrical and electronic system) 

ความเสียหายถาวรของระบบไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเนื่องจากอิมพัลสแมเหล็กไฟฟาจากฟาผา 

3.1.29 กระแสลมเหลว (failure current : Ia) 

คายอดตํ่าสุดของกระแสฟาผาท่ีอาจสรางความเสียหายตอสาย 

3.1.30 ความนาจะเปนของความเสียหาย (probability of damage : PX) 

ความนาจะเปนท่ีเหตุการณอันตรายจะสรางความเสียหายตอวัตถุท่ีจะปองกัน หรือส่ิงท่ีอยูภายใน 

3.1.31 การสูญเสีย (loss : LX) 

ปริมาณเฉล่ียของการสูญเสีย (คนและส่ิงของ) ท่ีเกิดข้ึนตามมา ตามแบบของความเสียหายท่ีกําหนดเนื่องจาก
เหตุการณอันตราย เทียบกับมูลคา (คนและส่ิงของ) ของวัตถุท่ีจะปองกัน  

3.1.32  ความเส่ียง (risk : R) 

คาเฉล่ียตอปท่ีนาจะเปนของการสูญเสีย (คนและส่ิงของ) เนื่องจากฟาผา สัมพันธกับมูลคาทั้งหมด (คนและ
ส่ิงของ) ของวัตถุท่ีจะปองกัน  

3.1.33 สวนประกอบความเส่ียง (risk component : RX) 

ความเส่ียงบางสวนซ่ึงข้ึนอยูกับแหลงกําเนิด และแบบความเสียหาย 

3.1.34 ความเส่ียงท่ียอมรับได (tolerable risk : RT) 

คาความเส่ียงสูงสุดซ่ึงสามารถยอมรับไดสําหรับวัตถุท่ีจะปองกัน 

3.1.35 โซนของส่ิงปลูกสราง (zone of structure : ZS) 

สวนของส่ิงปลูกสรางท่ีมีลักษณะเฉพาะเดียวกัน ซ่ึงคาพารามิเตอรท่ีเกี่ยวของกับการประเมินสวนประกอบ
ความเส่ียงมีเพียงชุดเดียว 
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3.1.36 สวนของระบบสาธารณูปโภค (section of service : SS) 

สวนของระบบสาธารณูปโภคท่ีมีลักษณะเฉพาะเดียวกัน ซ่ึงคาพารามิเตอรท่ีเกี่ยวของกับการประเมิน
สวนประกอบความเส่ียงมีเพียงชุดเดียว 

3.1.37 โซนปองกันฟาผา (lightning protection zone : LPZ) 

โซนซ่ึงมีการกําหนดสภาพแวดลอมทางแมเหล็กไฟฟาจากฟาผา 

หมายเหตุ ขอบเขตของ LPZ ไมจําเปนตองเปนขอบเขตทางกายภาพ เชน ผนัง พื้น และเพดาน 

3.1.38 ระดับปองกันฟาผา (lightning protection level : LPL) 

ตัวเลขท่ีเกี่ยวของกับชุดของพารามิเตอรกระแสฟาผา โดยตัวเลขนี้เกี่ยวของกับความนาจะเปนท่ีคาสูงสุดและ
ตํ่าสุดท่ีออกแบบ จะไมเกินคาท่ีเกิดจากฟาผาท่ีปรากฏตามธรรมชาติ 

หมายเหตุ ระดับปองกันฟาผาใชในการออกแบบมาตรการปองกัน มีความเกี่ยวของกับชุดของคาพารามิเตอรของกระแสฟาผา 

3.1.39 มาตรการปองกัน (protection measure) 

มาตรการที่นํามาใชกับวัตถุท่ีจะปองกัน เพื่อลดความเส่ียง 

3.1.40 ระบบปองกันฟาผา (lightning protection system : LPS) 

ระบบท่ีสมบูรณท่ีใชลดความเสียหายทางกายภาพเนื่องจากวาบฟาผาลงส่ิงปลูกสราง 

หมายเหตุ ระบบปองกันฟาผาประกอบดวยระบบปองกันฟาผาทั้งภายในและภายนอก 

3.1.41 ระบบมาตรการปองกันอิมพัลสแมเหล็กไฟฟาจากฟาผา (LEMP protection measures system : LPMS) 

ระบบท่ีสมบูรณของมาตรการปองกันระบบภายในจากอิมพัลสแมเหล็กไฟฟาจากฟาผา 

3.1.42 สายกําบัง (shielding wire) 

สายโลหะท่ีใชลดความเสียหายทางกายภาพเนื่องจากวาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภค 

3.1.43 ตัวกําบังแมเหล็ก (magnetic shield) 

ตัวกําบังโลหะแบบปดท่ีเปนลักษณะตาขายหรือเปนแผนตอเนื่อง ซ่ึงหอหุมวัตถุท่ีจะปองกันท้ังหมดหรือ
บางสวน เพื่อลดความลมเหลวของระบบไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

3.1.44 เคเบิลท่ีมีการปองกันฟาผา (lightning protective cable) 

เคเบิลพิเศษท่ีมีการเพิ่มความทนของไดอิเล็กทริก ซ่ึงเปลือกโลหะสัมผัสกับดินอยางตอเนื่องโดยตรง หรือ
ผานพลาสติกหุมท่ีนําไฟฟาได 
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3.1.45 ชองทางเดินเคเบิลท่ีมีการปองกันฟาผา (lightning protective cable duct) 

ชองทางเดินเคเบิลท่ีมีสภาพตานทานตํ่าสัมผัสกับดิน (เชน คอนกรีตท่ีมีเหล็กเสริมแรงตอถึงกัน หรือชอง
ทางเดินท่ีเปนโลหะ) 

3.1.46 อุปกรณปองกันเสิรจ (surge protective device : SPD) 

อุปกรณท่ีใชจํากัดแรงดันเกินทรานเซียนตและเบ่ียงเบนกระแสเสิรจ ซ่ึงประกอบดวยสวนประกอบไมเชิง
เสนอยางนอยหนึ่งช้ิน 

3.1.47 การปองกันดวย SPD ท่ีมีการประสานสัมพันธ (coordinated SPD protection) 

ชุดของ SPD  ท่ีมีการเลือก การประสานสัมพันธ และการติดต้ังอยางถูกตอง เพื่อลดความลมเหลวของระบบ
ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

3.2 สัญลักษณและอักษรยอ 

a อัตราการผอนชําระหนี ้  ภาคผนวก ซ. 
Ad พื้นท่ีรับฟาผาสําหรับวาบฟาผาลงส่ิงปลูกสรางโดดเดี่ยว   ขอ ก.2 
Ad′ พื้นท่ีรับฟาผาท่ีเกิดจากหลังคาโผลยกสูง   ขอ ก.2.1 
Ai พื้นท่ีรับฟาผาสําหรับวาบฟาผาใกลระบบสาธารณูปโภค   ขอ ก.4; ตารางท่ี ก.3 
AI พื้นท่ีรับฟาผาสําหรับวาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภค   ขอ ก.4; ตารางท่ี ก.3 
Am พื้นท่ีท่ีไดรับอิทธิพลจากวาบฟาผาใกลส่ิงปลูกสราง   ขอ ก.3 
  

B อาคาร   ขอ ก.2 
  

c มูลคาเฉล่ียของการสูญเสียท่ีเปนไปไดของส่ิงปลูกสรางหนวยเปนคาเงิน   ขอ ค.4, ค.5 
CA คาใชจายรายปของสัตวเล้ียง   ภาคผนวก ช. 
CB คาใชจายรายปของอาคาร   ภาคผนวก ช. 
CC คาใชจายรายปของส่ิงท่ีอยูภายในอาคาร   ภาคผนวก ช. 
Cd ตัวประกอบตําแหนงท่ีต้ัง   ขอ ก.2; ตารางท่ี ก.2 
Ce ตัวประกอบสภาพแวดลอม   ขอ ก.5; ตารางท่ี ก.5 
CL คาใชจายรายปของการสูญเสียท้ังหมดกรณไีมมีมาตรการปองกัน   ขอ 5.6; ภาคผนวก ช. 
CRL คาใชจายรายปของการสูญเสียคงเหลือ   ขอ 5.6; ภาคผนวก ช. 
CP คาใชจายของมาตรการปองกัน   ภาคผนวก ช. 
CPM คาใชจายรายปของมาตรการปองกันท่ีถูกเลือก   ขอ 5.6; ภาคผนวก ช. 
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CS คาใชจายรายปของระบบในส่ิงปลูกสราง   ภาคผนวก ช. 
Ct ตัวประกอบแกคาสําหรับหมอแปลง HV/LV ท่ีใชงาน   ขอ ก.4; ภาคผนวก ก.4 
ct มูลคาของส่ิงปลูกสรางท้ังหมด หนวยเปนคาเงิน   ขอ ค.4; ค.5; จ.3 
  

Di ระยะหางดานขางท่ีเกี่ยวของกับวาบฟาผาใกลระบบสาธารณูปโภค   ขอ ก.5 
D1 การบาดเจ็บของส่ิงมีชีวิต   ขอ 4.1.2 
D2 ความเสียหายทางกายภาพ   ขอ 4.1.2 
D3 ความลมเหลวของระบบไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   ขอ 4.1.2 
  

hz ตัวประกอบเพิม่การสูญเสีย เม่ือมีอันตรายพิเศษอยู   ขอ ค.2; ตารางท่ี ค.5 
H ความสูงของส่ิงปลูกสราง   ขอ ก.4 
Ha ความสูงของส่ิงปลูกสรางท่ีตอกับปลาย a ของระบบสาธารณูปโภค   ขอ ก.4 
Hb ความสูงของส่ิงปลูกสรางท่ีตอกับปลาย b ของระบบสาธารณูปโภค   ขอ ก.4 
Hc ความสูงของตัวนําของระบบสาธารณูปโภคเหนือพื้นดิน   ขอ ก.4 
  

i อัตราดอกเบ้ีย   ภาคผนวก ช. 
Ia กระแสลมเหลว (ดูนิยามขอ 3.1.29)  ขอ ง.1.1; ง.1.2 
  

Kd ตัวประกอบทีเ่กี่ยวของกับลักษณะเฉพาะของระบบสาธารณูปโภค   ขอ ง.1.1 
KMS ตัวประกอบทีเ่กี่ยวของกับสมรรถนะของมาตรการปองกันอิมพัลสแมเหล็กไฟฟาจากฟาผา  ขอ ข.4 
Kp ตัวประกอบทีเ่กี่ยวของกับมาตรการปองกันท่ีนํามาใชในระบบสาธารณูปโภค   ขอ ง.1.1 
KS1 ตัวประกอบทีเ่กี่ยวของกับประสิทธิผลการกําบังของส่ิงปลูกสราง   ขอ ข.4 
KS2 ตัวประกอบทีเ่กี่ยวของกับประสิทธิผลการกําบังของตัวกําบังภายในส่ิงปลูกสราง   ขอ ข.4 
KS3 ตัวประกอบทีเ่กี่ยวของกับลักษณะเฉพาะของการเดินสายภายใน   ขอ ข.4 
KS4 ตัวประกอบทีเ่กี่ยวของกับแรงดันทนอิมพัลสของระบบ   ขอ ข.4 
  

L ความยาวของส่ิงปลูกสราง   ขอ ก.2 
La ความยาวของส่ิงปลูกสรางท่ีตอกับปลาย a ของระบบสาธารณูปโภค   ขอ ก.4 
LA การสูญเสียท่ีสัมพันธกับการบาดเจ็บของส่ิงมีชีวิต   ขอ 6.2; ตารางท่ี 8 
LB การสูญเสียในสิ่งปลูกสรางท่ีสัมพันธกับความเสียหายทางกายภาพ  
 (วาบฟาผาลงส่ิงปลูกสราง)   ขอ 6.2; ตารางท่ี 8 
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L′B การสูญเสียในระบบสาธารณูปโภคท่ีสัมพันธกับความเสียหายทางกายภาพ  
 (วาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภค)  ขอ 7.4; ตารางท่ี 10 
Lc ความยาวของสวนระบบสาธารณูปโภค   ขอ ก.4 
LC การสูญเสียท่ีสัมพันธกับความลมเหลวของระบบภายใน  
 (วาบฟาผาลงส่ิงปลูกสราง)   ขอ 6.2; ตารางท่ี 8 
L′C การสูญเสียท่ีสัมพันธกับความลมเหลวของบริภัณฑสาธารณูปโภค  
 (วาบฟาผาลงส่ิงปลูกสราง)   ขอ 7.4; ตารางท่ี 10 
Lf การสูญเสียในสิ่งปลูกสรางเนื่องจากความเสียหายทางกายภาพ   ขอ ค.1 
L′f การสูญเสียในระบบสาธารณูปโภคเน่ืองจากความเสียหายทางกายภาพ   ขอ จ.1 
LM การสูญเสียท่ีสัมพันธกับความลมเหลวของระบบภายใน 
 (วาบฟาผาใกลส่ิงปลูกสราง)   ขอ 6.3; ตารางท่ี 8 
Lo การสูญเสียในสิ่งปลูกสรางเนื่องจากความลมเหลวของระบบภายใน   ขอ ค.1 
L′o การสูญเสียในระบบสาธารณูปโภคเน่ืองจากความลมเหลวของระบบภายใน   ขอ จ.1 
Lt การสูญเสียเนือ่งจากการบาดเจ็บจากแรงดันสัมผัสและแรงดันชวงกาว   ขอ ค.1 
LU การสูญเสียท่ีสัมพันธกับการบาดเจ็บของส่ิงมีชีวิต 
 (วาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภค)   ขอ 6.4; ตารางท่ี 8 
LV การสูญเสียในสิ่งปลูกสรางเนื่องจากความเสียหายทางกายภาพ 
 (วาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภค)    ขอ 6.4; ตารางท่ี 8 
L′V การสูญเสียในระบบสาธารณูปโภคเน่ืองจากความเสียหายทางกายภาพ  
 (วาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภค)   ขอ 7.2; ตารางท่ี 10 
LW การสูญเสียท่ีสัมพันธกับความลมเหลวของระบบภายใน 
 (วาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภค)   ขอ 6.4; ตารางท่ี 8 
L′W การสูญเสียท่ีสัมพันธกับความลมเหลวของบริภัณฑสาธารณูปโภค 
 (วาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภค)   ขอ 7.2; ตารางท่ี 10 
LX การสูญเสียท่ีตามมาในส่ิงปลูกสราง   ขอ 6.1 
L′X การสูญเสียท่ีตามมาในระบบสาธารณูปโภค   ขอ 7.1 
LZ การสูญเสียท่ีสัมพันธกับความลมเหลวของระบบภายใน 
 (วาบฟาผาใกลระบบสาธารณูปโภค)   ขอ 6.5; ตารางท่ี 8 
L′Z การสูญเสียท่ีสัมพันธกับความลมเหลวของบริภัณฑสาธารณูปโภค 
 (วาบฟาผาใกลระบบสาธารณูปโภค)   ขอ 7.3; ตารางท่ี 10 
L1 การสูญเสียชีวติคนในส่ิงปลูกสราง   ขอ 4.1.3 
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L2 การสูญเสียการบริการตอสาธารณะในส่ิงปลูกสราง   ขอ 4.1.3 
L′2 การสูญเสียการบริการตอสาธารณะของระบบสาธารณูปโภค   ขอ 4.1.3 
L3 การสูญเสียมรดกทางวฒันธรรมในส่ิงปลูกสราง   ขอ 4.1.3 
L4 การสูญเสียมูลคาทางเศรษฐกิจในส่ิงปลูกสราง   ขอ 4.1.3 
L′4 การสูญเสียมูลคาทางเศรษฐกิจในระบบสาธารณูปโภค   ขอ 4.1.3 
  

m อัตราการบํารุงรักษา   ภาคผนวก ช. 
  

n จํานวนระบบสาธารณูปโภคท่ีตอกับส่ิงปลูกสราง   ขอ ง.1.1 
NX จํานวนเหตุการณอันตรายตอป   ขอ 6.1 
ND จํานวนเหตุการณอันตรายเนือ่งจากวาบฟาผาลงส่ิงปลูกสราง   ขอ ก.2.3 
NDa จํานวนเหตุการณอันตรายเนือ่งจากวาบฟาผาลงส่ิงปลูกสรางท่ีปลายสาย a   ขอ ก.2.4; ตารางท่ี 8 
Ng ความหนาแนนวาบฟาผาลงดิน   ขอ ก.1 
NI จํานวนเหตุการณอันตรายเนือ่งจากวาบฟาผาใกลระบบสาธารณูปโภค   ขอ ก.5 
NL จํานวนเหตุการณอันตรายเนือ่งจากวาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภค   ขอ ก.4 
NM จํานวนเหตุการณอันตรายเนือ่งจากวาบฟาผาใกลส่ิงปลูกสราง   ขอ ก.3 
np จํานวนคนท่ีมีโอกาสไดรับอันตราย(ผูเคราะหรายหรือผูท่ียังไมไดรับบริการ)   ขอ ค.2; ค.3; จ.2 
ns จํานวนคร้ังตอปของการเกิดแรงดันเกินสวติชิงโดยการประมาณหรือการวัด   ภาคผนวก ฉ. 
Ns จํานวนคร้ังตอปของการเกิดแรงดันเกินสวติชิงท่ีเกิน 2.5 kV   ภาคผนวก ฉ. 
nt จํานวนคนท้ังหมด (ผูท่ีไดรับบริการ) ท่ีคาดวาอยูในส่ิงปลูกสราง   ขอ ค.2; ค.3; จ.2 
  

P ความนาจะเปนของความเสียหาย   ขอ 3.1.30 
PA ความนาจะเปนท่ีจะเกิดการบาดเจ็บของส่ิงมีชีวิต (วาบฟาผาลงส่ิงปลูกสราง)   ขอ 6.2; ตารางท่ี 8 
PB ความนาจะเปนของความเสียหายทางกายภาพตอส่ิงปลูกสราง  
 (วาบฟาผาลงส่ิงปลูกสราง)   ขอ 6.2; ตารางท่ี 8 
P′B ความนาจะเปนของความเสียหายทางกายภาพตอระบบสาธารณูปโภค 
 (วาบฟาผาลงส่ิงปลูกสราง)   ขอ 7.4; ตารางท่ี 10 
PC ความนาจะเปนท่ีจะเกิดความลมเหลวของระบบภายใน  
 (วาบฟาผาลงส่ิงปลูกสราง)   ขอ 6.2; ตารางท่ี 8 
P′C ความนาจะเปนท่ีจะเกิดความลมเหลวของบริภัณฑสาธารณูปโภค 
 (วาบฟาผาลงส่ิงปลูกสราง)   ขอ 7.4; ตารางท่ี 10 
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PLD ความนาจะเปนท่ีจะเกิดความลมเหลวของระบบภายใน 
 (วาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภคท่ีตออยู)    ขอ ข.5; ข.6; ข.7 
PLl ความนาจะเปนท่ีจะเกิดความลมเหลวของระบบภายใน  
 (วาบฟาผาใกลระบบสาธารณปูโภคท่ีตออยู)   ขอ ข.8 
PM ความนาจะเปนท่ีจะเกิดความลมเหลวของระบบภายใน  
 (วาบฟาผาใกลส่ิงปลูกสราง)   ขอ 6.3; ตารางท่ี 8 
PMS ความนาจะเปนท่ีจะเกิดความลมเหลวของระบบภายใน (ท่ีมีมาตรการปองกัน)   ขอ ข.4 
PSPD ความนาจะเปนท่ีจะเกิดความลมเหลวของระบบภายในหรือระบบสาธารณูปโภค 
 ท่ีติดต้ัง SPD    ขอ ข.3; ข.4 
PU ความนาจะเปนท่ีจะเกิดการบาดเจ็บของส่ิงมีชีวิต  
 (วาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภคท่ีตออยู)   ขอ 6.4; ตารางท่ี 8 
PV ความนาจะเปนของความเสียหายทางกายภาพตอส่ิงปลูกสราง 
 (วาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภคท่ีตออยู)   ขอ 6.4; ตารางท่ี 8 
P′V ความนาจะเปนของความเสียหายทางกายภาพตอระบบสาธารณูปโภค 
 (วาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภค)    ขอ 7.2; ตารางท่ี 10 
PW ความนาจะเปนท่ีจะเกิดความลมเหลวของระบบภายใน 
 (วาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภคท่ีตออยู)   ขอ 6.4; ตารางท่ี 6 
P′W ความนาจะเปนท่ีจะเกิดความลมเหลวของบริภัณฑสาธารณูปโภค 
 (วาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภค)   ขอ 7.2; ตารางท่ี 10 
PX ความนาจะเปนของความเสียหายตอส่ิงปลูกสราง   ขอ 6.1 
P′X ความนาจะเปนของความเสียหายตอระบบสาธารณูปโภค   ขอ 7.1 
PZ ความนาจะเปนท่ีจะเกิดความลมเหลวของระบบภายใน 
 (วาบฟาผาใกลระบบสาธารณูปโภคท่ีตออยู)   ขอ 6.5; ตารางท่ี 8 
P′Z ความนาจะเปนท่ีจะเกิดความลมเหลวของบริภัณฑสาธารณูปโภค 
 (วาบฟาผาใกลระบบสาธารณูปโภค)   ขอ 7.3; ตารางท่ี 10 
  

ra ตัวประกอบการลดท่ีสัมพันธกับแบบของผิวหนาดิน   ขอ ค.2 
ru ตัวประกอบการลดท่ีสัมพันธกับแบบของผิวหนาพื้น   ขอ ค.2 
rp ตัวประกอบทีล่ดการสูญเสียเนื่องจากการเตรียมการปองกันเพลิงไหม   ขอ ค.2 
rf ตัวประกอบทีล่ดการสูญเสียข้ึนอยูกับความเส่ียงของการเกิดเพลิงไหม   ขอ ค.2 
R ความเส่ียง   ขอ 3.1.32 
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RA สวนประกอบความเส่ียงท่ีจะเกดิการบาดเจ็บของส่ิงมีชีวิต (วาบฟาผาลงส่ิงปลูกสราง)   ขอ 4.2.2 
RB สวนประกอบความเส่ียงท่ีจะเกดิความเสียหายทางกายภาพตอส่ิงปลูกสราง  
 (วาบฟาผาลงส่ิงปลูกสราง)   ขอ 4.2.2 
R′B สวนประกอบความเส่ียงท่ีจะเกดิความเสียหายทางกายภาพตอระบบสาธารณูปโภค  
 (วาบฟาผาลงส่ิงปลูกสราง)   ขอ 4.2.8 
RC สวนประกอบความเส่ียงท่ีจะเกดิความลมเหลวของระบบภายใน  
 (วาบฟาผาลงส่ิงปลูกสราง)   ขอ 4.2.2 
R′C สวนประกอบความเส่ียงท่ีจะเกดิความลมเหลวของบริภณัฑสาธารณูปโภค 
 (วาบฟาผาลงส่ิงปลูกสราง)   ขอ 4.2.8 
RD ความเส่ียงของส่ิงปลูกสรางเนื่องจากวาบฟาผาลงส่ิงปลูกสราง   ขอ 4.3.1 
RF ความเส่ียงเนื่องจากความเสียหายทางกายภาพตอส่ิงปลูกสราง   ขอ 4.3.2 
R′F ความเส่ียงเนื่องจากความเสียหายทางกายภาพตอระบบสาธารณูปโภค   ขอ 4.4.2 
Rl ความเส่ียงของส่ิงปลูกสรางเนื่องจากวาบฟาผาท่ีไมไดผาลงส่ิงปลูกสราง   ขอ 4.3.1 
RM สวนประกอบความเส่ียงท่ีจะเกดิความลมเหลวของระบบภายใน  
 (วาบฟาผาใกลส่ิงปลูกสราง)   ขอ 4.2.3 
R′M ความเส่ียง RM เม่ือมีการใชมาตรการปองกนั   ภาคผนวก ช. 
RO ความเส่ียงเนื่องจากความลมเหลวของระบบภายใน   ขอ 4.3.2 
R′O ความเส่ียงเนื่องจากความลมเหลวของบริภณัฑสาธารณูปโภค   ขอ 4.4.2 
Rs ความตานทานของตัวกําบังตอความยาวของเคเบิล   ขอ ข.5; ข.8; ง.1 
RS ความเส่ียงเนื่องจากการบาดเจ็บของส่ิงมีชีวิต   ขอ 4.3.2 
RT ความเส่ียงท่ียอมรับได   ขอ 3.1.34 
RU สวนประกอบความเส่ียงท่ีจะเกดิการบาดเจ็บของส่ิงมีชีวิต 
 (วาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภคท่ีตออยู)   ขอ 4.2.4 
RV สวนประกอบความเส่ียงท่ีจะเกดิความเสียหายทางกายภาพตอส่ิงปลูกสราง  
 (วาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภคท่ีตออยู)   ขอ 4.2.4 
R′V สวนประกอบความเส่ียงท่ีจะเกดิความเสียหายทางกายภาพตอระบบสาธารณูปโภค  
 (วาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภค)   ขอ 4.2.6 
RW สวนประกอบความเส่ียงท่ีจะเกดิความลมเหลวของระบบภายใน 
 (วาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภคท่ีตออยู)   ขอ 4.2.4 
R′W สวนประกอบความเส่ียงท่ีจะเกดิความลมเหลวของบริภณัฑสาธารณูปโภค 
 (วาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภค)   ขอ 4.2.6 
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RX สวนประกอบความเส่ียงของส่ิงปลูกสราง   ขอ 3.1.33 
R′X สวนประกอบความเส่ียงของระบบสาธารณูปโภค   ขอ 7.1 
RZ สวนประกอบความเส่ียงท่ีจะเกดิความลมเหลวของระบบภายใน 
 (วาบฟาผาใกลระบบสาธารณูปโภค)   ขอ 4.2.5 
R′Z สวนประกอบความเส่ียงท่ีจะเกดิความลมเหลวของบริภณัฑสาธารณูปโภค 
 (วาบฟาผาใกลระบบสาธารณูปโภค)   ขอ 4.2.7 
R1 ความเส่ียงตอการสูญเสียชีวติคนในส่ิงปลูกสราง   ขอ 4.2.1; 4.3 
R2 ความเส่ียงตอการสูญเสียการบริการตอสาธารณะในส่ิงปลูกสราง   ขอ 4.2.1; 4.3 
R′2 ความเส่ียงตอการสูญเสียการบริการตอสาธารณะในระบบสาธารณูปโภค   ขอ 4.2.1; 4.3 
R3 ความเส่ียงตอการสูญเสียมรดกทางวฒันธรรมในส่ิงปลูกสราง   ขอ 4.2.1; 4.3 
R4 ความเส่ียงตอการสูญเสียมูลคาทางเศรษฐกิจในส่ิงปลูกสราง   ขอ 4.2.1; 4.3 
R′4 ความเส่ียงตอการสูญเสียมูลคาทางเศรษฐกิจในระบบสาธารณูปโภค   ขอ 4.2.1; 4.4 
  

S ส่ิงปลูกสราง   ขอ ก.2 
S เงินท่ีประหยัดไดรายป   ภาคผนวก ช. 
SS สวนของระบบสาธารณูปโภค   ขอ 3.1.36 
S1 วาบฟาผาลงส่ิงปลูกสราง   ขอ 4.1.1 
S2 วาบฟาผาใกลส่ิงปลูกสราง   ขอ 4.1.1 
S3 วาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภค   ขอ 4.1.1 
S4 วาบฟาผาใกลระบบสาธารณูปโภค   ขอ 4.1.1 
  

t คาบเวลารายปของการสูญเสียการบริการ หนวยเปนช่ัวโมง   ขอ ค.3; จ.2 
tp เวลาเปนช่ัวโมงตอป ท่ีบุคคลอยูในสถานท่ีอันตราย   ขอ ค.2 
Td วันท่ีมีฝนฟาคะนองตอป   ขอ ก.1 
Tx จุดเปล่ียนผาน   ภาคผนวก ฌ. 
  

UW พิกัดของแรงดนัทนอิมพัลสของระบบ   ขอ ข.4 
  

w ความกวางตาขาย   ขอ ข.4 
W ความกวางของส่ิงปลูกสราง   ขอ ก.2 
Wa ความกวางของส่ิงปลูกสรางท่ีตอปลาย a ของระบบสาธารณูปโภค   ขอ ก.4 
ZS โซนของส่ิงปลูกสราง   ขอ 3.1.35 
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4. การอธิบายคําเฉพาะตางๆ 

4.1 ความเสียหายและการสูญเสีย 

4.1.1 แหลงกําเนิดความเสียหาย 

กระแสฟาผาเปนแหลงกําเนิดเบ้ืองตนท่ีทําใหเกิดความเสียหาย  แหลงกําเนิดตอไปนี้สามารถแยกประเภทได
ตามจุดท่ีถูกฟาผาลง (ดูตารางท่ี 1) ดังนี้ 

S1 : วาบฟาผาลงส่ิงปลูกสราง 
S2 : วาบฟาผาใกลส่ิงปลูกสราง 
S3 : วาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภค 
S4 : วาบฟาผาใกลระบบสาธารณูปโภค 

4.1.2 แบบของความเสียหาย 

วาบฟาผาอาจกอใหเกิดความเสียหายไดข้ึนอยูกับลักษณะเฉพาะของวัตถุท่ีจะปองกัน  ลักษณะเฉพาะท่ีสําคัญ
ท่ีสุดบางประการ ไดแก แบบของการสราง ส่ิงท่ีอยูภายในและการใชงาน แบบของระบบสาธารณูปโภคและ
มาตรการปองกันท่ีจัดไว 

การประเมินความเส่ียงในทางปฏิบัตินี้ จะเปนประโยชนท่ีจะจําแนกแบบพ้ืนฐานของความเสียหายซ่ึงอาจ
ปรากฏเปนผลที่ตามมาของวาบฟาผาออกเปน 3 แบบ ซ่ึงมีดังตอไปนี้ (ดูตารางท่ี 1 และตารางท่ี 2) 

D1 : การบาดเจ็บของส่ิงมีชีวิต 
D2 : ความเสียหายทางกายภาพ 
D3 : ความลมเหลวของระบบไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

ความเสียหายตอส่ิงปลูกสรางเนื่องจากฟาผาอาจจํากัดเพียงบางสวนของส่ิงปลูกสราง หรืออาจขยายไป
ท้ังหมดของส่ิงปลูกสรางนั้น  ซ่ึงอาจรวมถึงส่ิงปลูกสรางอ่ืนโดยรอบหรือสภาพแวดลอมดวย (เชน การปลอย
สารเคมีหรือสารกัมมันตรังสี) 

ฟาผาท่ีมีผลกระทบตอระบบสาธารณูปโภคสามารถกอใหเกิดความเสียหายทางกายภาพแกระบบ
สาธารณูปโภคเอง อันไดแก สายหรือทอท่ีใชในระบบสาธารณูปโภค  เชนเดียวกับท่ีสามารถกอใหเกิดความ
เสียหายตอระบบไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสท่ีเกี่ยวของ  ความเสียหายอาจขยายไปยังระบบภายในท่ีตอกับ
ระบบสาธารณูปโภคดวย 
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4.1.3 แบบของการสูญเสีย 

ความเสียหายแตละแบบท่ีเกิดโดยลําพังหรือเกิดรวมกับแบบอ่ืนอาจทําใหเกิดการสูญเสียท่ีตามมาแตกตางกัน
ตอวัตถุท่ีจะปองกัน  แบบของการสูญเสียท่ีอาจเกิดข้ึนนั้นข้ึนอยูกับลักษณะเฉพาะของวัตถุท่ีจะปองกันและ
ส่ิงท่ีอยูภายใน  ตองนําแบบของการสูญเสียตอไปนี้มาพิจารณา (ดูตารางท่ี 1) 

L1 : การสูญเสียชีวิตคน 
L2 : การสูญเสียการบริการตอสาธารณะ 
L3 : การสูญเสียมรดกทางวัฒนธรรม 
L4 : การสูญเสียมูลคาทางเศรษฐกิจ (ส่ิงปลูกสรางและส่ิงท่ีอยูภายใน การบริการและการสูญเสียกิจกรรม 

ตาง ๆ) 

แบบของการสูญเสียท่ีเกี่ยวเนื่องกับส่ิงปลูกสรางมีดังนี้ 

L1 :  การสูญเสียชีวิตคน 
L2 :  การสูญเสียการบริการตอสาธารณะ 
L3 :  การสูญเสียมรดกทางวัฒนธรรม 
L4 :  การสูญเสียมูลคาทางเศรษฐกิจ (ส่ิงปลูกสรางและส่ิงท่ีอยูภายใน) 

แบบของการสูญเสียท่ีเกี่ยวเนื่องกับระบบสาธารณูปโภคมีดังนี้ 
L′2 : การสูญเสียการบริการตอสาธารณะ 
L′4 : การสูญเสียมูลคาทางเศรษฐกิจ (การบริการและการสูญเสียกิจกรรมตาง ๆ) 

หมายเหตุ การสูญเสียชีวิตคนที่เกี่ยวเนื่องกับระบบสาธารณูปโภคไมพิจารณาในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 
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ตารางท่ี 1  แหลงกําเนิดความเสียหาย แบบของความเสยีหาย และแบบของการสูญเสียตามจุดท่ีฟาผา 

จุดที่ฟาผา 
แหลงกําเนิด
ความเสียหาย 

สิ่งปลูกสราง ระบบสาธารณูปโภค 

แบบของ 
ความเสียหาย 

แบบของ 
การสูญเสีย 

แบบของ 
ความเสียหาย 

แบบของ 
การสูญเสีย 

 

S1 
D1 
D2 
D3 

L1, L42) 
L1, L2, L3 ,L4 
L11), L2, L4 

D2 
D3 

L′2, L′4 
L′2, L′4 

 

S2 D3 L11), L2, L4   

S3 
D1 
D2 
D3 

L1, L42) 
L1, L2, L3, L4 
L11), L2, L4 

D2 
D3 

L′2, L′4 
L′2, L′4 

S4 
 

D3 
 

L11), L2, L4 D3 L′2, L′4 

1) เฉพาะส่ิงปลูกสรางที่มีความเสี่ยงตอการระเบิด และโรงพยาบาลหรือส่ิงปลูกสรางอื่น ซ่ึงความลมเหลวของระบบภายในทําใหเกิด
อันตรายตอชีวิตคนโดยทันที 

2) เฉพาะสถานที่ที่อาจมีการสูญเสียตอสัตว 
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ตารางท่ี 2  ความเสี่ยงของส่ิงปลูกสรางท่ีเกิดจากความเสียหายและการสูญเสียแตละแบบ 

                    การสูญเสีย 
 
ความเสียหาย 

L1 
การสูญเสีย 
ชีวิตคน 

L2 
การสูญเสีย  

การบริการตอสาธารณะ 

L3 
การสูญเสีย 

มรดกทางวัฒนธรรม 

L4 
การสูญเสีย 

มูลคาทางเศรษฐกิจ 
D1 

การบาดเจ็บของส่ิงมีชีวิต 
RS - - RS

1) 

D2 
ความเสียหายทางกายภาพ 

RF RF RF RF  

D3 
ความลมเหลวของระบบ
ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

RO
2) RO - RO  

1) เฉพาะสถานที่ที่อาจมีการสูญเสียตอสัตว 
2) เฉพาะส่ิงปลูกสรางที่มีความเส่ียงตอการระเบิด และโรงพยาบาลหรือส่ิงปลูกสรางอื่น ซ่ึงความลมเหลวของระบบภายในทําให
เกิดอันตรายตอชีวิตคนโดยทันที 

4.2  ความเส่ียง และสวนประกอบความเส่ียง 

4.2.1  ความเส่ียง 

ความเส่ียง R คือ คาเฉล่ียตอปของการสูญเสียท่ีอาจเกิดข้ึน  การสูญเสียแตละแบบอาจเกิดข้ึนในส่ิงปลูกสราง
หรือในระบบสาธารณูปโภคจึงตองประเมินความเส่ียงท่ีเกี่ยวของ 

ความเส่ียงท่ีนํามาประเมินสําหรับส่ิงปลูกสราง อาจประกอบดวยความเส่ียงตอไปนี้ 
R1 :  ความเส่ียงตอการสูญเสียชีวิตคน 
R2 :  ความเส่ียงตอการสูญเสียการบริการตอสาธารณะ 
R3 :  ความเส่ียงตอการสูญเสียมรดกทางวัฒนธรรม 
R4 :  ความเส่ียงตอการสูญเสียมูลคาทางเศรษฐกิจ 

ความเส่ียงท่ีนํามาประเมินสําหรับระบบสาธารณูปโภค อาจประกอบดวยความเส่ียงตอไปนี้ 
R′2 : ความเส่ียงตอการสูญเสียการบริการตอสาธารณะ 
R′4 : ความเส่ียงตอการสูญเสียมูลคาทางเศรษฐกิจ 

ในการประเมินความเส่ียง R ตองกําหนดและคํานวณสวนประกอบความเส่ียงท่ีเกี่ยวของ (ความเส่ียงบางสวน
ท่ีข้ึนอยูกับแหลงกําเนิด และแบบของความเสียหาย)  

แตละความเส่ียง R  คือ ผลรวมของสวนประกอบความเส่ียง  ในการคํานวณความเส่ียงอาจแบงกลุม
สวนประกอบความเส่ียงตามแหลงกําเนิดและแบบของความเสียหาย 
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4.2.2 สวนประกอบความเส่ียงของส่ิงปลูกสรางเนื่องจากวาบฟาผาลงส่ิงปลูกสราง 

RA : สวนประกอบท่ีสัมพันธกับการบาดเจ็บของส่ิงมีชีวิตท่ีเกิดจากแรงดันสัมผัสและแรงดันชวงกาวในโซน
ภายนอกส่ิงปลูกสรางไมเกิน 3 m  อาจเกิดการสูญเสียแบบ L1 และในกรณีส่ิงปลูกสรางเปนโรงเล้ียงปศุ
สัตว อาจเกิดการสูญเสียแบบ L4 โดยมีความเปนไปไดท่ีจะสูญเสียสัตวดวย 
หมายเหตุ 1 สวนประกอบความเสี่ยงที่เกิดจากแรงดันสัมผัสและแรงดันชวงกาวภายในส่ิงปลูกสราง เนื่องจากวาบฟาผาลงส่ิง

ปลูกสรางไมนํามาพิจารณาในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 
หมายเหตุ 2 กรณีส่ิงปลูกสรางเฉพาะ ซ่ึงบุคคลอาจไดรับอันตรายจากฟาผาโดยตรง (เชน ที่จอดรถช้ันบนสุด หรือสนามกีฬา) 

อาจพิจารณาโดยหลักการตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ได 

RB : สวนประกอบท่ีสัมพันธกับความเสียหายทางกายภาพ เนื่องจากประกายอันตรายภายในส่ิงปลูกสรางทํา
ใหเกิดเพลิงไหมหรือการระเบิด ซ่ึงอาจเปนอันตรายตอสภาพแวดลอมดวย  การสูญเสียทุกแบบ (L1, 
L2, L3 และ L4) อาจเกิดข้ึนได 

RC : สวนประกอบท่ีสัมพันธกับความลมเหลวของระบบภายในที่เกิดจากอิมพัลสแมเหล็กไฟฟาจากฟาผา  
การสูญเสียแบบ L2 และ L4 สามารถเกิดข้ึนไดในทุกกรณี และอาจเกิดการสูญเสียแบบ L1 ดวย ในกรณี
ท่ีส่ิงปลูกสรางมีความเส่ียงตอการระเบิด และโรงพยาบาลหรือส่ิงปลูกสรางอ่ืนท่ีความลมเหลวของ
ระบบภายใน ทําใหเกิดอันตรายตอชีวิตคนโดยทันที 

4.2.3   สวนประกอบความเส่ียงของส่ิงปลูกสรางเนื่องจากวาบฟาผาใกลส่ิงปลูกสราง 

RM : สวนประกอบท่ีสัมพันธกับความลมเหลวของระบบภายใน ท่ีเกิดจากอิมพัลสแมเหล็กไฟฟาจากฟาผา  
การสูญเสียแบบ L2 และ L4 สามารถเกิดข้ึนไดในทุกกรณี และอาจเกิดการสูญเสียแบบ L1 ดวย ในกรณี
ท่ีส่ิงปลูกสรางมีความเส่ียงตอการระเบิด และโรงพยาบาลหรือส่ิงปลูกสรางอ่ืนท่ีความลมเหลวของ
ระบบภายใน ทําใหเกิดอันตรายตอชีวิตคนโดยทันที 

4.2.4 สวนประกอบความเส่ียงของส่ิงปลูกสรางเนื่องจากวาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภคท่ีตอกับส่ิงปลูกสราง 

RU : สวนประกอบที่สัมพันธกับการบาดเจ็บของส่ิงมีชีวิตท่ีเกิดจากแรงดันสัมผัสภายในส่ิงปลูกสราง
เนื่องจากกระแสฟาผาไหลตามสายระบบสาธารณูปโภคท่ีเขาสูส่ิงปลูกสราง  การสูญเสียแบบ L1 อาจ
เกิดข้ึนได และในกรณีท่ีเปนพื้นท่ีเกษตรกรรมการสูญเสียแบบ L4 ซ่ึงมีโอกาสที่จะสูญเสียสัตวอาจ
เกิดข้ึนไดเชนกัน 

RV : สวนประกอบท่ีสัมพันธกับความเสียหายทางกายภาพ (เพลิงไหม หรือการระเบิดท่ีเกิดจากประกาย
อันตรายระหวางส่ิงติดต้ังภายนอกกับช้ินสวนท่ีเปนโลหะ โดยท่ัวไปอยูท่ีจุดทางเขาของสายระบบ
สาธารณูปโภคท่ีเขาสูส่ิงปลูกสราง) เนื่องจากกระแสฟาผาไหลผานหรือวิ่งตามระบบสาธารณูปโภคท่ี
เขาสูส่ิงปลูกสราง  การสูญเสียทุกแบบ (L1, L2, L3 และ L4) อาจเกิดข้ึนได 
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RW : สวนประกอบท่ีสัมพันธกับความลมเหลวของระบบภายในท่ีเกิดจากแรงดันเกินเหนี่ยวนําบนสายระบบ
สาธารณูปโภคท่ีเขาสูส่ิงปลูกสรางและสงผานเขาสูส่ิงปลูกสราง  การสูญเสียแบบ L2 และ L4  สามารถ
เกิดข้ึนไดในทุกกรณี และอาจเกิดการสูญเสียแบบ L1 ดวย ในกรณีท่ีส่ิงปลูกสรางมีความเส่ียงตอการ
ระเบิด และโรงพยาบาลหรือส่ิงปลูกสรางอ่ืนท่ีความลมเหลวของระบบภายในทําใหเกิดอันตรายตอชีวิต
คนโดยทันที 

หมายเหตุ ระบบสาธารณูปโภคที่พิจารณาในการประเมินนี้ จะพิจารณาเฉพาะสายระบบสาธารณูปโภคที่เขาสูส่ิงปลูกสรางเทานั้น  
วาบฟาผาที่ลงที่ทอหรือใกลเคียงกับทอที่มีการประสานเขากับแทงตัวนําตอประสานใหศักยเทากันแลวจะไมถือเปน
แหลงกําเนิดความเสียหาย  ถาไมมีการใชแทงตัวนําตอประสานใหศักยเทากันตองนํากรณีดังกลาวมาพิจารณาดวย 

4.2.5 สวนประกอบความเส่ียงของส่ิงปลูกสรางเนื่องจากวาบฟาผาใกลระบบสาธารณูปโภคท่ีตอกับ 
ส่ิงปลูกสราง 

RZ : สวนประกอบท่ีสัมพันธกับความลมเหลวของระบบภายในท่ีเกิดจากแรงดันเกินเหนี่ยวนําบนสายระบบ
สาธารณูปโภคท่ีเขาสูส่ิงปลูกสรางและสงผานเขาสูส่ิงปลูกสราง  การสูญเสียแบบ L2 และ L4 สามารถ
เกิดข้ึนไดในทุกกรณี และอาจเกิดการสูญเสียแบบ L1 ดวย ในกรณีท่ีส่ิงปลูกสรางมีความเส่ียงตอการ
ระเบิด และโรงพยาบาลหรือส่ิงปลูกสรางอ่ืนท่ีความลมเหลวของระบบภายในทําใหเกิดอันตรายตอชีวิต
คนโดยทันที 

หมายเหตุ ระบบสาธารณูปโภคที่พิจารณาในการประเมินนี้จะพิจารณาเฉพาะสายระบบสาธารณูปโภคที่เขาสูส่ิงปลูกสรางเทานั้น  
วาบฟาผาที่ลงที่ทอหรือใกลเคียงกับทอที่มีการประสานเขากับแทงตัวนําตอประสานใหศักยเทากันแลวจะไมถือเปน
แหลงกําเนิดความเสียหาย  ถาไมมีการใชแทงตัวนําตอประสานใหศักยเทากัน ตองนํากรณีดังกลาวมาพิจารณาดวย 

4.2.6 สวนประกอบความเส่ียงของระบบสาธารณูปโภคเน่ืองจากวาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภค 

R′V : สวนประกอบท่ีสัมพันธกับความเสียหายทางกายภาพเนื่องจากผลทางกลและทางความรอนของกระแส
ฟาผา  การสูญเสียแบบ L′2 และ L′4 สามารถเกิดข้ึนได   

R′W : สวนประกอบท่ีสัมพันธกับความลมเหลวของบริภัณฑท่ีตออยูเนื่องจากแรงดันเกินท่ีเกิดจากการคาบ
เกี่ยวทางความตานทาน  การสูญเสียแบบ L′2 และ L′4 สามารถเกิดข้ึนได 

4.2.7 สวนประกอบความเส่ียงของระบบสาธารณูปโภคเน่ืองจากวาบฟาผาใกลระบบสาธารณูปโภค 

R′Z : สวนประกอบท่ีสัมพันธกับความลมเหลวของสายระบบสาธารณูปโภคและบริภัณฑท่ีตออยูเนื่องจาก
แรงดันเกินเหนี่ยวนําบนสายระบบสาธารณูปโภค  การสูญเสียแบบ L′2 และ L′4 สามารถเกิดข้ึนได 

4.2.8 สวนประกอบความเส่ียงของระบบสาธารณูปโภคเน่ืองจากวาบฟาผาลงส่ิงปลูกสรางท่ีระบบสาธารณูปโภค
ตออยู 

R′B : สวนประกอบท่ีสัมพันธกับความเสียหายทางกายภาพเนื่องจากผลทางกลและทางความรอนของกระแส
ฟาผาท่ีไหลไปตามสายระบบสาธารณูปโภค  การสูญเสียแบบ L′2 และ L′4 สามารถเกิดข้ึนได 
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R′C : สวนประกอบที่สัมพันธกับความลมเหลวของบริภัณฑท่ีตออยูเนื่องจากแรงดันเกินท่ีเกิดจากการคาบ
เกี่ยวทางความตานทาน  การสูญเสียแบบ L′2 และ L′4 สามารถเกิดข้ึนได 

4.3 การรวมกันของสวนประกอบความเส่ียงท่ีสัมพันธกับส่ิงปลูกสราง 

สวนประกอบความเส่ียงท่ีจะพิจารณาสําหรับการสูญเสียแตละแบบในส่ิงปลูกสราง แสดงไวดานลาง 

R1 : ความเส่ียงตอการสูญเสียชีวิตคน 

 R1 = RA + RB + RC
* + RM

* + RU + RV + RW
* + RZ

* (1) 

หมายเหตุ * เฉพาะกรณีส่ิงปลูกรางที่มีความเส่ียงตอการระเบิด และโรงพยาบาลที่มีบริภัณฑไฟฟาชวยชีวิต หรือส่ิงปลูกสรางอื่นที่
ความลมเหลวของระบบภายในทําใหเกิดอันตรายตอชีวิตคนโดยทันที 

R2 : ความเส่ียงตอการสูญเสียการบริการตอสาธารณะ 

 R2 = RB + RC + RM + RV + RW + RZ (2) 

R3 : ความเส่ียงตอการสูญเสียมรดกทางวัฒนธรรม 

 R3 = RB + RV (3) 

R4 : ความเส่ียงตอการสูญเสียมูลคาทางเศรษฐกิจ 

 R4 = RA
* + RB + RC + RM + RU

* + RV + RW + RZ (4) 

หมายเหตุ * เฉพาะกรณีสถานที่ที่อาจมีการสูญเสียตอสัตวได 

สวนประกอบความเส่ียงท่ีสอดคลองกับการสูญเสียแตละแบบมีการรวบรวมไวในตารางท่ี 3 ดวย 
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ตารางท่ี 3  สวนประกอบความเสี่ยงท่ีพิจารณาสําหรับการสูญเสียแตละแบบในส่ิงปลูกสราง 

แหลงกําเนิด 
ความเสียหาย 

วาบฟาผาลง 
สิ่งปลูกสราง 

 
S1 

วาบฟาผาใกล 
สิ่งปลูกสราง 

 
S2 

วาบฟาผาลง 
สายระบบสาธารณูปโภค 
ที่ตอกับส่ิงปลูกสราง 

S3 

วาบฟาผาใกล 
สายระบบสาธารณูปโภค 
ที่ตอกับส่ิงปลูกสราง 

S4 

สวนประกอบความเส่ียง RA RB RC RM RU RV RW RZ 

ความเส่ียงสําหรับ 
การสูญเสียแตละแบบ 

        

R1 * * * 1) * 1) * * * 1) * 1) 

R2  * * *  * * * 

R3  *    *   

R4 * 2) * * * * 2) * * * 

1) เฉพาะส่ิงปลูกรางที่มีความเส่ียงตอการระเบิด และโรงพยาบาลหรือส่ิงปลูกสรางอื่นซ่ึงความลมเหลวของระบบภายในทําใหเกิด
อันตรายตอชีวิตคนโดยทันที 

2) เฉพาะสถานที่ที่อาจมีการสูญเสียตอสัตวได 

4.3.1 การรวมกันของสวนประกอบความเส่ียงอางอิงตามแหลงกําเนิดความเสียหาย 

 R = RD + RI (5) 

เม่ือ 
RD คือ ความเส่ียงเนื่องจากวาบฟาผาลงส่ิงปลูกสราง (แหลงกําเนิด S1) ซ่ึงกําหนดใหเปนผลรวม : 

 RD = RA + RB + RC (6) 

เม่ือ 
RI คือ ความเส่ียงเนื่องจากวาบฟาผาท่ีมีผลกระทบตอส่ิงปลูกสราง แตไมไดผาลงส่ิงปลูกสรางโดยตรง 

(แหลงกําเนิด S2, S3 และ S4) ซ่ึงกําหนดใหเปนผลรวม : 

 RI = RM + RU + RV + RW + RZ (7) 

สวนประกอบความเส่ียงและการรวมกันของสวนประกอบความเส่ียงท่ีกลาวมาแลว ดูตารางท่ี 9 ดวย 

4.3.2 การรวมกันของสวนประกอบความเส่ียงอางอิงตามแบบของความเสียหาย 

 R = RS + RF + RO (8) 

เม่ือ 
RS คือ ความเส่ียงเนื่องจากการบาดเจ็บของส่ิงมีชีวิต (D1) ซ่ึงกําหนดใหเปนผลรวม : 
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 RS = RA + RU (9) 

RF คือ ความเส่ียงเนื่องจากความเสียหายทางกายภาพ (D2) ซ่ึงกําหนดใหเปนผลรวม : 

 RF = RB + RV (10) 

RO คือ ความเส่ียงเนื่องจากความลมเหลวของระบบภายใน (D3) ซ่ึงกําหนดใหเปนผลรวม : 

 RO = RM + RC + RW + RZ (11) 

สวนประกอบความเส่ียงและการรวมกันของสวนประกอบความเส่ียงท่ีกลาวมาแลว ดูตารางท่ี 9 ดวย 

4.4 การรวมกันของสวนประกอบความเส่ียงท่ีสัมพันธกับระบบสาธารณูปโภค 

สวนประกอบความเส่ียงท่ีพิจารณาสําหรับการสูญเสียแตละแบบในระบบสาธารณูปโภค แสดงไวดานลาง 

R′2 : ความเส่ียงตอการสูญเสียการบริการตอสาธารณะ : 

 R′2 = R′V + R′W + R′Z + R′B + R′C (12) 

R′4: ความเส่ียงตอการสูญเสียมูลคาทางเศรษฐกิจ : 

 R′4= R′V + R′W + Z'R  + B'R  + C'R  (13) 

สวนประกอบความเส่ียงท่ีพิจารณาสําหรับการสูญเสียแตละแบบในระบบสาธารณูปโภคแสดงไวในตารางท่ี 4 

ตารางท่ี 4  สวนประกอบความเสี่ยงท่ีพิจารณาสําหรับการสูญเสียแตละแบบในระบบสาธารณูปโภค 

แหลงกําเนิด 
ความเสียหาย 

วาบฟาผาลง 
ระบบสาธารณปูโภค 

S3 

วาบฟาผาใกล 
ระบบสาธารณปูโภค 

S4 

วาบฟาผาลง 
สิ่งปลูกสราง 

S1 

สวนประกอบความเสี่ยง R′V R′W R′Z R′B R′C 

ความเส่ียงตอการสูญเสียแตละแบบ      
R′2 * * * * * 

R′4 * * * * * 

4.4.1 การรวมกันของสวนประกอบความเส่ียงอางอิงตามแหลงกําเนิดความเสียหาย 

 R′ = R′D + R′I (14) 

เม่ือ 
R′D คือ ความเส่ียงเนื่องจากวาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภค (แหลงกําเนิด S3) ซ่ึงกําหนดใหเปนผลรวม: 

 R′D = R′V + R′W    (15) 
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R′I คือ ความเสี่ยงเนื่องจากวาบฟาผา ท่ีมีผลกระทบตอระบบสาธารณูปโภคแตไมไดผาลงระบบ
สาธารณูปโภคโดยตรง (แหลงกําเนิด S1 และ S4) ซ่ึงกําหนดใหเปนผลรวม : 

 R′I = R′B + R′C + R′Z (16) 

การรวมกันของสวนประกอบความเส่ียงของระบบสาธารณูปโภคท่ีกลาวมาแลว ดูตารางท่ี 11 ดวย 

4.4.2 การรวมกันของสวนประกอบความเส่ียงอางอิงตามแบบของความเสียหาย 

 R′ = R′F + R′O  (17) 

เม่ือ 
R′F คือ ความเส่ียงเนื่องจากความเสียหายทางกายภาพ (D2) ซ่ึงกําหนดใหเปนผลรวม : 

 R′F = R′V + R′B (18) 

R′O คือ ความเส่ียงเนื่องจากความลมเหลวของระบบภายใน (D3) ซ่ึงกําหนดใหเปนผลรวม : 

 R′O = R′W + R′Z + R′C (19) 

การรวมกันของสวนประกอบความเส่ียงของระบบสาธารณูปโภคท่ีกลาวมาแลว ดูตารางท่ี 11 ดวย 

4.5 ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอสวนประกอบความเส่ียง 

4.5.1 ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอสวนประกอบความเส่ียงในส่ิงปลูกสราง 

ลักษณะเฉพาะของส่ิงปลูกสรางและมาตรการปองกันท่ีเปนไปได ท่ีมีอิทธิพลตอสวนประกอบความเส่ียงใน
ส่ิงปลูกสราง ใหไวในตารางท่ี 5 
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ตารางท่ี 5  ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอสวนประกอบความเสี่ยงในส่ิงปลูกสราง 

ลักษณะเฉพาะของส่ิงปลูกสรางหรือ 
ระบบภายใน 

มาตรการปองกัน 

RA RB RC RM RU RV RW RZ 

พื้นท่ีรับฟาผา         
สภาพตานทานของผิวดิน         
สภาพตานทานของพ้ืน         
ขอจํากัดทางกายภาพ, การฉนวน, คําเตือน, 
การทําใหดินมีศักยเทากัน         

LPS 1)  2) 2) 3) 3)   
การปองกันดวย SPD ท่ีมีการประสานสัมพันธ         
ตัวกําบังปริภูมิ (spatial shield)         
การกําบังสายระบบสาธารณูปโภคภายนอก         
การกําบังสายระบบสาธารณูปโภคภายใน         
การระมัดระวังในการวางสาย         
โครงขายการตอประสาน         
การระมัดระวังเพลิงไหม         
ความไวตอเพลงิไหม         
สิ่งอันตรายเฉพาะ         
แรงดันทนอิมพัลส         
1) ในกรณี LPS ตามธรรมชาติหรือแบบมาตรฐานที่มีตัวนําตอลงดินหางกันตํ่ากวา 10 m หรือสถานที่ที่มีขอจํากัดทางกายภาพ ถือวา
ความเส่ียงตอการบาดเจ็บของส่ิงมีชีวิตที่เกิดจากแรงดันสัมผัสและแรงดันชวงกาวสามารถละทิ้งได 

2) เฉพาะกรณี LPS ภายนอกลักษณะตาขาย 
3) เนื่องจากการประสานใหศักยเทากัน 

4.5.2 ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอสวนประกอบความเส่ียงในระบบสาธารณูปโภค 

ลักษณะเฉพาะของระบบสาธารณูปโภค ส่ิงปลูกสรางท่ีระบบสาธารณูปโภคนั้นตออยู และมาตรการปองกัน
ท่ีเปนไปได ท่ีมีอิทธิพลตอสวนประกอบความเส่ียง ใหไวในตารางท่ี 6 

  



มอก. 1586 เลม 2–2556 

-25- 

ตารางท่ี 6  ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอสวนประกอบความเสี่ยงในระบบสาธารณูปโภค 

 

 

5. การบริหารความเส่ียง 

5.1 วิธีการพื้นฐาน 

การตัดสินใจท่ีจะปองกันส่ิงปลูกสรางหรือระบบสาธารณูปโภคจากฟาผา เชนเดียวกับการเลือกมาตรการ
ปองกัน ตองเปนไปตามท่ีกําหนดไวใน มอก.1586 เลม 1  โดยตองปฏิบัติตามวิธีการตอไปนี้ 
- การระบุวัตถุท่ีจะปองกัน และลักษณะเฉพาะของวัตถุท่ีจะปองกัน 
- การระบุแบบท้ังหมดของการสูญเสียในวัตถุท่ีจะปองกัน และความเส่ียง R ท่ีมีความเกี่ยวของแบบสมนัยกัน 

(R1 ถึง R4) 
- การประเมินคาของความเส่ียง R  สําหรับการสูญเสียแตละแบบ (R1 ถึง R4) 
- การประเมินคาของความจําเปนของการปองกัน  โดยเปรียบเทียบความเส่ียง R1, R2 และ R3 สําหรับส่ิงปลูก
สราง (R′2 สําหรับระบบสาธารณูปโภค) กับความเส่ียงสูงสุดท่ียอมรับได RT 

- การประเมินคาของความคุมคาของการปองกัน โดยเปรียบเทียบคาใชจายของการสูญเสียท้ังหมดท่ีเกิดข้ึน 
ระหวางกรณีมีมาตรการปองกันกับไมมีมาตรการปองกัน  ในกรณีนี้ตองทําการประเมินสวนประกอบความ
เส่ียง R4 สําหรับส่ิงปลูกสราง (R′4 สําหรับระบบสาธารณูปโภค) เพื่อท่ีจะประเมินคาใชจายเหลานั้น (ดู
ภาคผนวก ช.) 

5.2 ส่ิงปลูกสรางท่ีจะพิจารณาสําหรับการประเมินความเส่ียง 

ส่ิงปลูกสรางท่ีจะพิจารณา ประกอบดวย  
- ส่ิงปลูกสรางเอง 
- ส่ิงติดต้ังภายในส่ิงปลูกสราง 
- ส่ิงท่ีอยูภายในส่ิงปลูกสราง 
- บุคคลท่ีอยูภายในส่ิงปลูกสรางหรือยืนในบริเวณท่ีหางจากภายนอกของส่ิงปลูกสรางไมเกิน 3 m 

มาตรการปองกัน 
ลักษณะเฉพาะของระบบสาธารณูปโภค 

R′V R′W R′Z R′B R′C 

พื้นท่ีรับฟาผา      
การกําบังเคเบิล      
เคเบิลท่ีมีการปองกันฟาผา      
ชองทางเดินเคเบิลท่ีมีการปองกันฟาผา      
ตัวนําท่ีมีการกําบังเพ่ิมเติม      
แรงดันทนอิมพัลส      
SPD       
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- สภาพแวดลอมท่ีไดรับผลกระทบจากความเสียหายท่ีเกิดข้ึนกับส่ิงปลูกสราง 

การปองกันไมรวมถึงระบบสาธารณูปโภคท่ีตออยูภายนอกส่ิงปลูกสราง 

หมายเหตุ ส่ิงปลูกสรางที่จะพิจารณาอาจแบงยอยเปนหลายโซน (ดูขอ 6.) 

5.3 ระบบสาธารณูปโภคท่ีจะพิจารณาสําหรับการประเมินความเส่ียง 

ระบบสาธารณูปโภคท่ีจะพิจารณาคือ การตอกันทางกายภาพระหวาง  
- อาคารชุมสายโทรคมนาคมกับอาคารของผูใช หรืออาคารชุมสายโทรคมนาคม 2 แหง หรืออาคารของผูใช 2 
แหง สําหรับสายโทรคมนาคม (TLC); 

- อาคารชุมสายโทรคมนาคม หรืออาคารของผูใชกับโหนดกระจายสาย หรือ ระหวางโหนดกระจายสาย 2 
โหนด สําหรับสายโทรคมนาคม; 

- สถานีไฟฟายอยแรงสูงกับอาคารของผูใช สําหรับสายไฟฟากําลัง 
- สถานีจําหนายหลักกับอาคารของผูใช สําหรับระบบทอ 

ระบบสาธารณูปโภคท่ีจะพิจารณารวมถึงบริภัณฑสาย และบริภัณฑข้ัวสาย เชน 
- ตัวมัลติเพล็กซ เคร่ืองขยายกําลัง หนวยโครงขายสัญญาณแสง มิเตอร บริภัณฑข้ัวสาย ฯลฯ 
- เซอรกิตเบรกเกอร ระบบปองกันกระแสเกิน มิเตอร ฯลฯ 
- ระบบควบคุม ระบบความปลอดภัย มิเตอร ฯลฯ 

การปองกันไมรวมถึงบริภัณฑของผูใช หรือส่ิงปลูกสรางใด ๆ ท่ีตออยูท่ีปลายของระบบสาธารณูปโภค 

5.4 ความเส่ียงสูงสุดท่ียอมรับได RT  

การตัดสินคาของความเส่ียงสูงสุดท่ียอมรับไดเปนความรับผิดชอบของเจาหนาท่ีผูมีอํานาจ 

คาตัวอยางของความเส่ียงสูงสุดท่ียอมรับได RT  ในกรณีวาบฟาผาท่ีสัมพันธกับการสูญเสียชีวิตคน หรือการ
สูญเสียคาทางสังคมหรือคาทางวัฒนธรรมแสดงไวในตารางท่ี 7 

ตารางท่ี 7  คาตัวอยางของความเส่ียงสูงสุดท่ียอมรับได RT  

แบบของการสูญเสีย RT (ตอป) 

การสูญเสียชีวิตคนหรือบาดเจ็บแบบถาวร 10-5 
การสูญเสียการบริการตอสาธารณะ 10-3 
การสูญเสียมรดกทางวัฒนธรรม 10-3 

5.5 วิธีการเฉพาะเพ่ือประเมินคาความจําเปนของการปองกัน 

ตาม มอก.1586 เลม 1 ตองพิจารณาความเส่ียงตอไปนี้ในการประเมินคาความจําเปนของการปองกันฟาผา
สําหรับวัตถุใด ๆ 
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-  ความเส่ียง R1, R2  และ R3 สําหรับส่ิงปลูกสราง 
-  ความเส่ียง R′1 และ R′2  สําหรับระบบสาธารณูปโภค 

ในแตละความเส่ียงท่ีจะพิจารณาตองมีข้ันตอนดังนี้ 
-  การระบุสวนประกอบความเส่ียง RX  ซ่ึงทําใหเกิดความเส่ียง 
- การคํานวณสวนประกอบความเส่ียง RX ท่ีระบุไว 
-  การคํานวณความเส่ียงท้ังหมด R  (ดูขอ 4.3) 
-  การระบุความเส่ียงสูงสุดท่ียอมรับได RT 
-  การเปรียบเทียบความเส่ียง R  กับความเส่ียงสูงสุดท่ียอมรับได RT 

ถา  R ≤ RT, การปองกันฟาผาไมมีความจําเปน 

ถา R > RT, ตองนํามาตรการปองกันมาใชเพื่อลดให R ≤ RT สําหรับความเส่ียงท้ังหมดท่ีวัตถุนั้นจะไดรับ 

วิธีการประเมินคาความจําเปนสําหรับการปองกัน แสดงไวในรูปท่ี 1 

 
รูปท่ี 1  วิธีการตัดสินความจําเปนของการปองกัน 

ระบุส่ิงปลูกสรางที่จะปองกนั 

ระบุแบบของการสูญเสียที่เกี่ยวของกับส่ิงปลูกสราง 
หรือระบบสาธารณูปโภคที่จะปองกัน 

การสูญเสียแตละแบบ : 
- ระบุความเส่ียงสูงสุดที่ยอมรับได RT  
- ระบุและคํานวณสวนประกอบความเส่ียง RXที่
เกี่ยวของทั้งหมด 

คํานวณ 
R =  RX 

ส่ิงปลูกสรางหรือระบบ
สาธารณูปโภคมีการปองกนัแลว 

สําหรับการสูญเสียแบบน้ี 

ติดต้ังมาตรการปองกันที่เหมาะสมใหเพียงพอ 
เพื่อลดความเส่ียง  R

R > RT ไมใช 

ใช 
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5.6  วิธีการประเมินคาความคุมคาของการปองกัน 

นอกจากความจําเปนของการปองกันฟาผาสําหรับส่ิงปลูกสรางหรือระบบสาธารณูปโภคแลว ยังอาจเปน
ประโยชนท่ีจะทําใหแนใจวามีผลดีทางเศรษฐกิจของการติดต้ังมาตรการปองกันเพื่อลดการสูญเสียทาง
เศรษฐกิจ L4 

การประเมินสวนประกอบความเส่ียง R4  สําหรับส่ิงปลูกสราง (R′4 สําหรับระบบสาธารณูปโภค) ยอมใหผูใช
ประเมินคาใชจายของการสูญเสียทางเศรษฐกิจในกรณีท่ีมีและไมมีการใชมาตรการปองกัน (ดูภาคผนวก ช.) 

วิธีการหาความคุมคาของการปองกันตองการขอมูลตอไปนี้ 
-  การระบุสวนประกอบความเส่ียง RX ซ่ึงทําใหเกิดความเส่ียง R4  สําหรับส่ิงปลูกสราง (R′4 สําหรับระบบ
สาธารณูปโภค) 

-  การคํานวณสวนประกอบความเส่ียงท่ีระบุ RX กรณีท่ีไมมีมาตรการปองกันใหมหรือเพิ่มเติม 
-  การคํานวณคาใชจายรายปของการสูญเสียเนื่องจากแตละสวนประกอบความเส่ียง RX  
-  การคํานวณคาใชจายรายป CL ของการสูญเสียท้ังหมด กรณีท่ีไมมีมาตรการปองกัน 
-  การนํามาตรการปองกันท่ีเลือกมาใช 
-  การคํานวณสวนประกอบความเส่ียง RX  กรณีท่ีมีมาตรการปองกันท่ีเลือก 
-  การคํานวณคาใชจายรายปของการสูญเสียคงเหลือเนื่องจากแตละสวนประกอบความเส่ียง RX  ในส่ิงปลูก
สรางหรือระบบสาธารณูปโภคท่ีมีการปองกัน 

-  การคํานวณผลรวมคาใชจายรายป CRL  ของการสูญเสียคงเหลือ กรณีท่ีมีมาตรการปองกันท่ีเลือก 
-  การคํานวณคาใชจายรายป CPM  ของมาตรการปองกันท่ีเลือก 
-  การเปรียบเทียบคาใชจาย 

ถา CL < CRL + CPM ,  อาจถือวาการปองกันฟาผาไมมีความคุมคา 

ถา CL ≥ CRL + CPM ,  อาจถือวามาตรการปองกันฟาผาสามารถประหยัดเงินไดตลอดอายุของส่ิงปลูกสรางหรือ
ระบบสาธารณูปโภค 

วิธีการประเมินคาความคุมคาของการปองกัน แสดงไวในรูปท่ี 2 
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รูปท่ี 2  วิธีการตัดสินความคุมคาของมาตรการปองกัน 

5.7 มาตรการปองกัน 

มาตรการปองกันจะนําไปสูการลดความเส่ียงตามแบบของความเสียหาย 

มาตรการปองกันจะถือวามีประสิทธิผลก็ตอเม่ือมาตรการดังกลาวเปนไปตามขอกําหนดในมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ีเกี่ยวของดังนี้ 
-  มอก .1586 เลม  3 สําหรับการปองกันการบาดเจ็บของส่ิงมีชีวิต  และความเสียหายทางกายภาพใน 
ส่ิงปลูกสราง 

-  มอก.1586 เลม 4 สําหรับการปองกันความลมเหลวของระบบภายใน 
-  มอก.1586 เลม 5 (IEC 62305-5) สําหรับการปองกันระบบสาธารณูปโภค 

5.8 การเลือกมาตรการปองกัน 

การเลือกมาตรการปองกันท่ีเหมาะสมท่ีสุดตองทําโดยผูออกแบบ โดยข้ึนอยูกับสวนแบงของสวนประกอบ
ความเส่ียงแตละแบบจากความเส่ียงท้ังหมด R  และเปนไปตามหลักเกณฑทางเทคนิคและทางเศรษฐกิจของ
มาตรการปองกันตาง ๆ 

ระบุมูลคาของ : 
- ส่ิงปลูกสรางและกิจกรรม 
- ส่ิงติดต้ังภายใน 

คํานวณสวนประกอบความเส่ียง RX  ทั้งหมด 
ที่เกี่ยวของกับ R4  

มาตรการปองกัน 
ที่นํามาใชไมมีความคุมคา 

มาตรการปองกันที่นํามาใชมีความคุมคา 

 CPM + CRL > CL  ใช 

ไมใช 

คํานวณคาใชจายรายป CL ของการสูญเสียทั้งหมด 
และคาใชจายรายป CRL ของการสูญเสียคงเหลือ 
กรณีที่มีมาตรการปองกัน (ดภูาคผนวก ช.) 

คํานวณคาใชจายรายป CPM ของมาตรการปองกันที่เลือก 
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ตองมีการระบุพารามิเตอรวิกฤติ เพื่อใชในการพิจารณาหามาตรการท่ีมีประสิทธิภาพมากกวาในการลดความ
เส่ียง R 

การสูญเสียแตละแบบจะมีมาตรการปองกันจํานวนหนึ่งซ่ึงอาจเปนมาตรการเดียวหรือมาตรการรวมท่ีทําให R 
≤ RT มาตรการท่ีเลือกใชตองเลือกโดยคํานึงถึงหลักเกณฑทางเทคนิคและทางเศรษฐกิจ  วิธีการอยางงาย
สําหรับการเลือกมาตรการปองกันดูไดจากแผนภูมิในรูปท่ี 3 สําหรับส่ิงปลูกสราง และรูปท่ี 4 สําหรับระบบ
สาธารณูปโภค  ในกรณีใด ๆ ผูติดต้ังและผูวางแผนควรระบุสวนประกอบความเส่ียงท่ีวิกฤติมากที่สุดและลด
สวนประกอบดังกลาว โดยคํานึงถึงหลักเกณฑทางเศรษฐกิจดวย 

 
รูปท่ี 3  วิธีการเพื่อเลือกมาตรการปองกันในส่ิงปลูกสราง 

ระบุแบบของการสูญเสียที่เกี่ยวของกับส่ิงปลูกสราง 

ส่ิงปลูกสรางมีการปองกันแลว 

คํานวณคาสวนประกอบ
ความเส่ียงใหม 

ใช 

ไมใช 

ติดต้ัง LPS   
แบบที่เพียงพอ 

ระบุส่ิงปลูกสรางที่จะปองกนั 

สําหรับการสูญเสียแตละแบบ ใหระบุและคํานวณสวนประกอบ
ความเส่ียง RA , RB , RC , RM , RU , RV , RW , RZ 

R > RT ไมใช 

ใช 

มีการติดต้ัง LPS 
หรือไม 

RB > RT 

มีการติดต้ัง LPMS 
หรือไม 

ใช 

ใช 

ติดต้ัง LPMS  
ที่เพียงพอ 

เพิ่มมาตรการ
ปองกันอื่น 

ไมใช ไมใช 
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รูปท่ี 4  วิธีการเพื่อเลือกมาตรการปองกันในระบบสาธารณูปโภค 

6. การประเมินสวนประกอบความเสี่ยงสําหรับส่ิงปลูกสราง 

6.1 สมการพื้นฐาน 

แตละสวนประกอบความเส่ียง RA, RB, RC, RM, RU, RV, RW และ RZ  ท่ีอธิบายไวในขอ 4. อาจแสดงในรูป
สมการท่ัวไปตอไปนี้ 

 RX = NX × PX × LX (20) 

เม่ือ 
NX คือ จํานวนของเหตุการณอันตรายตอป (ดูภาคผนวก ก.) 
PX คือ ความนาจะเปนของความเสียหายตอส่ิงปลูกสราง (ดูภาคผนวก ข.) 
LX คือ การสูญเสียท่ีตามมา (ดูภาคผนวก ค.) 

ระบุแบบของการสูญเสียที่เกี่ยวของ 
กับระบบสาธารณปูโภค 

ระบบสาธารณูปโภค 
มีการปองกันแลว 

คํานวณคาสวนประกอบ
ความเส่ียงใหม 

ใช 

ไมใช 

ติดต้ัง SPD  
ที่เพียงพอ 

ระบุระบบสาธารณูปโภคที่จะปองกัน 

สําหรับการสูญเสียแตละแบบ ใหระบุและคํานวณ
สวนประกอบความเส่ียง R′B , R′C , R′V , R′W , R′Z 

R′ > RT ไมใช 

ใช 

มีการติดต้ัง SPD 
หรือไม 

R′Z> RT 

สายมีการกําบัง 
หรือไม 

ใช 

ใช 

ติดต้ังตัวกําบัง
ที่เพียงพอ 

เพิ่มมาตรการ
ปองกันอื่น 

ไมใช ไมใช 
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หมายเหตุ 1 จํานวนของเหตุการณอันตราย NX  ข้ึนอยูกับความหนาแนนวาบฟาผาลงดิน (Ng) และลักษณะเฉพาะทางกายภาพของวัตถุ
ที่จะปองกัน ส่ิงที่อยูโดยรอบและดิน 

หมายเหตุ 2 ความนาจะเปนของความเสียหาย PX ข้ึนอยูกับลักษณะเฉพาะของวัตถุที่จะปองกัน และมาตรการปองกันที่จัดไว 
หมายเหตุ 3 การสูญเสียที่ตามมา LX ข้ึนอยูกับการใชงานวัตถุนั้น ๆ  จํานวนของบุคคลที่อยู  แบบของระบบสาธารณูปโภคที่จัดไวใน

ที่สาธารณะ  มูลคาของสินคาที่ไดรับผลกระทบจากความเสียหาย  และมาตรการปองกันที่จัดไวเพื่อจํากัดปริมาณการ
สูญเสีย 

6.2 การประเมินสวนประกอบความเส่ียงเนื่องจากวาบฟาผาลงส่ิงปลูกสราง (S1) 

การประเมินคาของสวนประกอบความเส่ียงท่ีสัมพันธกับวาบฟาผาลงส่ิงปลูกสรางใหใชความสัมพันธดังนี้ 
- สวนประกอบท่ีสัมพันธกับการบาดเจ็บของส่ิงมีชีวิต (D1) 

 RA = ND × PA × LA (21) 

- สวนประกอบท่ีสัมพันธกับความเสียหายทางกายภาพ (D2) 

 RB = ND × PB × LB (22) 

- สวนประกอบท่ีสัมพันธกับความลมเหลวของระบบภายใน (D3) 

 RC = ND × PC × LC (23) 

พารามิเตอรท่ีใชประเมินสวนประกอบความเส่ียงเหลานี้แสดงไวในตารางท่ี 8 

6.3 การประเมินสวนประกอบความเส่ียงเนื่องจากวาบฟาผาใกลส่ิงปลูกสราง (S2) 

การประเมินคาของสวนประกอบความเส่ียงท่ีสัมพันธกับวาบฟาผาใกลส่ิงปลูกสรางใหใชความสัมพันธดังนี้ 
- สวนประกอบท่ีสัมพันธกับความลมเหลวของระบบภายใน (D3) 

 RM = NM × PM × LM (24) 

พารามิเตอรท่ีใชประเมินสวนประกอบความเส่ียงเหลานี้แสดงไวในตารางท่ี 8 

6.4 การประเมินสวนประกอบความเส่ียงเนื่องจากวาบฟาผาลงสายระบบสาธารณูปโภคท่ีตอกับส่ิงปลูกสราง (S3) 

การประเมินคาของสวนประกอบความเสี่ยงท่ีสัมพันธกับวาบฟาผาลงสายระบบสาธารณูปโภคท่ีเขาสูส่ิงปลูก
สรางใหใชความสัมพันธดังนี้ 
- สวนประกอบท่ีสัมพันธกับการบาดเจ็บของส่ิงมีชีวิต (D1) 

 RU = (NL + NDa) × PU × LU  (25) 

- สวนประกอบท่ีสัมพันธกับความเสียหายทางกายภาพ (D2) 

 RV = (NL + NDa) × PV × LV (26) 
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- สวนประกอบท่ีสัมพันธกับความลมเหลวของระบบภายใน (D3) 

 RW = (NL + NDa) × PW × LW (27) 

พารามิเตอรท่ีใชประเมินสวนประกอบความเส่ียงเหลานี้แสดงไวในตารางท่ี 8 

ถาสายระบบสาธารณูปโภคมีมากกวา 1 สวน (ดูขอ 7.6) คา RU , RV  และ RW  จะเปนผลรวมของ  RU , RV  
และ RW  ท่ีเกี่ยวของกับสายระบบสาธารณูปโภคแตละสวน  สวนท่ีตองพิจารณาคือ สวนท่ีอยูระหวางส่ิงปลูก
สรางกับโหนดกระจายสายโหนดแรก 

ในกรณีส่ิงปลูกสรางมีสายระบบสาธารณูปโภคท่ีตออยูมากกวา 1 สายท่ีตางเสนทางกัน การคํานวณตองคิด
จากสายระบบสาธารณูปโภคแตละสาย 

6.5 การประเมินสวนประกอบความเส่ียงเนื่องจากวาบฟาผาใกลสายท่ีตอกับส่ิงปลูกสราง (S4) 

การประเมินคาของสวนประกอบความเส่ียงท่ีสัมพันธกับวาบฟาผาใกลสายท่ีตออยูกับส่ิงปลูกสรางใหใช
ความสัมพันธดังนี้ 
- สวนประกอบท่ีสัมพันธกับความลมเหลวของระบบภายใน (D3) 

 RZ = (NI – NL) × PZ × LZ (28) 

พารามิเตอรท่ีใชประเมินสวนประกอบความเส่ียงนี้แสดงไวในตารางท่ี 8 

ถาสายระบบสาธารณูปโภคมีมากกวา 1 สวน (ดูขอ 7.6) คา RZ คือผลรวมของสวนประกอบ RZ ท่ีเกี่ยวของกับ
สายระบบสาธารณูปโภคแตละสวน   สวนท่ีตองพิจารณาคือ สวนท่ีอยูระหวางส่ิงปลูกสรางกับโหนดกระจาย
สายโหนดแรก 

หมายเหตุ ขอมูลโดยละเอียดสําหรับสาย TLC แสดงไวในคําแนะนําของมาตรฐาน ITU K.46 

ในกรณีส่ิงปลูกสรางมีสายระบบสาธารณูปโภคท่ีตออยูมากกวา 1 สายท่ีตางเสนทางกัน การคํานวณตองคิด
จากสายระบบสาธารณูปโภคแตละสาย 

จุดประสงคของการประเมินความเส่ียงนี้ ถา (NI – NL) < 0, แลว ใหถือวา (NI – NL) = 0 
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ตารางท่ี 8  พารามิเตอรท่ีเก่ียวของกับการประเมินสวนประกอบความเสี่ยงสําหรับส่ิงปลูกสราง 

สัญลักษณ รายการ คาตามขอ 

จํานวนรายปเฉลี่ยของเหตุการณอันตรายเน่ืองจากวาบฟาผา 
ND - ลงส่ิงปลูกสราง ก.2 
NM - ใกลสิ่งปลูกสราง ก.3 
NL - ลงสายระบบสาธารณูปโภคท่ีเขาสูสิ่งปลูกสราง ก.4 
NI - ใกลสายระบบสาธารณูปโภคท่ีเขาสูสิ่งปลูกสราง ก.5 

NDa - ลงส่ิงปลูกสรางท่ีปลาย a ของสายระบบสาธารณูปโภค (ดูรูปท่ี 5) ก.2 

ความนาจะเปนที่วาบฟาผาลงสิ่งปลูกสรางจะทําใหเกิด 
PA - การบาดเจ็บของส่ิงมีชีวิต ข.1 
PB - ความเสียหายทางกายภาพ ข.2 
PC - ความลมเหลวของระบบภายใน ข.3 

ความนาจะเปนที่วาบฟาผาใกลสิ่งปลูกสรางจะทําใหเกิด 
PM - ความลมเหลวของระบบภายใน ข.4 

ความนาจะเปนที่วาบฟาผาลงลงสายระบบสาธารณูปโภคจะทําใหเกิด 
PU - การบาดเจ็บของส่ิงมีชีวิต ข.5 
PV - ความเสียหายทางกายภาพ ข.6 
PW - ความลมเหลวของระบบภายใน ข.7 

ความนาจะเปนที่วาบฟาผาใกลสายระบบสาธารณูปโภคจะทําใหเกิด 
PZ - ความลมเหลวของระบบภายใน ข.8 

การสูญเสียเนื่องจาก 
LA = LU = ra × Lt - การบาดเจ็บของส่ิงมีชีวิต ค.2 

LB = LV = rp × rf × hz × Lf - ความเสียหายทางกายภาพ ค.2, ค.3, ค.4, ค.5 
LC = LM = LW = LZ = Lo - ความลมเหลวของระบบภายใน ค.2, ค.3, ค.5 
หมายเหตุ คาการสูญเสีย Lt , Lf , Lo ; ตัวประกอบลดการสูญเสีย rp , ra , ru , rf  และตัวประกอบเพิ่มการสูญเสีย hZ แสดงไวใน

ภาคผนวก ค. ตารางที่ ค.2, ตารางที่ ค.3, ตารางที่ ค.4 และตารางที่ ค.5 
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สิ่งปลูกสราง b 

(สิ่งปลูกสรางที่จะปองกัน) 
สิ่งปลูกสราง a 

(สิ่งปลูกสรางใกลเคียง) 
 

รูปท่ี 5 ส่ิงปลูกสรางท่ีปลายสายระบบสาธารณูปโภค : ท่ีปลาย “b” คือ ส่ิงปลูกสรางท่ีจะปองกัน  
(ส่ิงปลูกสราง b) และท่ีปลาย “a” คือ ส่ิงปลูกสรางใกลเคียง (ส่ิงปลูกสราง a) 

6.6 บทสรุปของสวนประกอบความเส่ียงในส่ิงปลูกสราง 

สวนประกอบความเส่ียงสําหรับส่ิงปลูกสรางไดสรุปไวในตารางท่ี 9 ตามแบบตาง ๆ ของความเสียหายและ
แหลงกําเนิดตาง ๆ ของความเสียหาย  

ตารางท่ี 9  สวนประกอบความเสี่ยงสําหรับส่ิงปลูกสรางท่ีมีแบบของความเสียหายท่ีแตกตางกันเกิดจากแหลงกําเนิด
ท่ีแตกตางกัน 

แหลงกําเนิด 
ความเสียหาย 

 
ความเสียหาย 

S1 
วาบฟาผาลง 
สิ่งปลูกสราง 

S2 
วาบฟาผาใกล 
สิ่งปลูกสราง 

S3 
วาบฟาผาลงระบบ
สาธารณูปโภคท่ีเขา
สูสิ่งปลูกสราง 

S4 
วาบฟาผาใกลระบบ
สาธารณูปโภค 

ผลความเส่ียง
ตามแบบของ
ความเสียหาย 

D1 
การบาดเจ็บของสิ่งมีชีวิต 

RA = ND × PA 
×  ra × Lt 

 
RU = (NL + NDa) 
× PU × ru × Lt 

 RS = RA + RU 

D2 
ความเสียหายทางกายภาพ 

RB = ND × PB × rp 
× hZ × rf × Lf 

 
RV = (NL + NDa)  

× PV × rp  
× hZ × rf × Lf 

 RF = RB + RV 

D3 
ความลมเหลวของระบบ
ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

RC = ND × PC × Lo RW = NM × PM × Lo 
RW = (NL + NDa)  

× PW × Lo 
RZ = (NI – NL)  

× PZ × Lo 
RO = RC + RM 

+ RW +RZ 

ผลความเสี่ยงตาม
แหลงกําเนิดความเสียหาย 

RD = RA + RB + RC RI = RM + RU + RV + RW + RZ  

ถาส่ิงปลูกสรางมีการแบงสวนในโซน ZS (ดูขอ 6.7) แตละสวนประกอบความเส่ียงตองมีการประเมินคาแยก
ตามแตละโซน ZS 

สวนที่ 1 
(ฝงดิน) 

H 

3Ha 

Ha b 
a 

สวนที่ 2 
(เหนือดิน) 

3Hb 
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ความเสี่ยงรวม R ของส่ิงปลูกสรางคือผลรวมของสวนประกอบความเส่ียงท่ีเกี่ยวของกับโซน ZS ทุกโซนท่ี
ประกอบรวมกันเปนส่ิงปลูกสราง 

6.7 การแบงสวนส่ิงปลูกสรางในโซน ZS 

ในการประเมินสวนประกอบความเส่ียงแตละตัวสามารถแบงส่ิงปลูกสรางเปนโซน ZS ซ่ึงแตละโซนจะมี
ลักษณะเฉพาะอยางเดียวกัน  อยางไรก็ตาม ส่ิงปลูกสรางอาจเปนหรือสมมุติวาเปนโซนเดี่ยวก็ได 

โซน ZS  สวนใหญกําหนดโดย 
-  แบบของดินหรือพื้น (สวนประกอบความเส่ียง RA และ RU) 
-  สวนกั้นแยกท่ีปองกันไฟ (สวนประกอบความเส่ียง RB  และ RV) 
-  ตัวกําบังปริภูมิ (สวนประกอบความเส่ียง RC และ RM) 

โซนท่ีขยายออกไป อาจกําหนดตาม 
-  ผังตําแหนงของระบบภายใน (สวนประกอบความเส่ียง RC และ RM) 
-  มาตรการปองกันท่ีมีอยูแลวหรือท่ีจะจัดให (สวนประกอบความเส่ียงท้ังหมด) 
-  คาการสูญเสีย LX  (สวนประกอบความเส่ียงท้ังหมด) 

การแบงสวนของส่ิงปลูกสรางในโซน ZS ควรคํานึงถึงความเปนไปไดของการนํามาตรการปองกันท่ีเหมาะสม
ท่ีสุดมาใช 

6.8 การประเมินสวนประกอบความเส่ียงในส่ิงปลูกสรางท่ีมีการแบงสวนเปนโซน ZS 

การประเมินสวนประกอบความเส่ียงข้ึนอยูกับแบบของความเส่ียง 

6.8.1 ความเส่ียง R1, R2 และ R3   

6.8.1.1 ส่ิงปลูกสรางท่ีมีโซนเดี่ยว 

ในกรณีนี้โซน ZS โซนเดียวครอบคลุมส่ิงปลูกสรางท้ังหมด  ความเส่ียง R  ตามขอ 6.7 คือผลรวมของ
สวนประกอบความเส่ียง RX  ในส่ิงปลูกสราง  สําหรับการประเมินสวนประกอบความเส่ียง และการเลือก
พารามิเตอรท่ีเกี่ยวของใหใชกฎดังตอไปนี้ 
- พารามิเตอรท่ีเกี่ยวของกับจํานวน  N  ของเหตุการณอันตรายตองประเมินตามภาคผนวก ก. 
- พารามิเตอรท่ีเกี่ยวของกับความนาจะเปน  P  ของความเสียหายตองประเมินตามภาคผนวก ข. 

ยิ่งกวานั้น 
- กรณีสวนประกอบความเส่ียง RA, RB, RU, RV, RW และ RZ  ใหเลือกคาสําหรับแตละพารามิเตอรท่ี
เกี่ยวของเพียงคาเดียว  ถามีคามากกวา 1 คา ใหเลือกคาท่ีมีคาสูงสุด 
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- กรณีสวนประกอบความเส่ียง RC และ RM   ถามีระบบภายในท่ีเกี่ยวของมากกวา 1 ระบบในโซนนั้น คา
ความนาจะเปน PC และ PM  สามารถหาจากสมการ 

 PC = 1 – (1 – PC1)  (1 – PC2)  (1 – PC3) (29) 

 PM = 1 – (1– PM1)  (1 – PM2)  (1– PM3) (30) 

โดยท่ี PCi และ PMi คือ พารามิเตอรท่ีเกี่ยวของกับระบบภายใน i 

-  พารามิเตอรท่ีเกี่ยวของกับคาการสูญเสีย L  ตองประเมินตามภาคผนวก ค. 

คาเฉล่ียโดยท่ัวไปที่ไดจากภาคผนวก ค. อาจนํามาใชสําหรับโซนนั้น ข้ึนอยูกับประเภทการใชงานของ
ส่ิงปลูกสราง 

ดวยการยกเวน PC และ PM ถามีคาพารามิเตอรอ่ืนในโซนหน่ึงมากกวา 1 คา  ใหใชคาพารามิเตอรท่ีทําให
เกิดความเส่ียงสูงสุด 

การกําหนดส่ิงปลูกสรางเปนโซนเด่ียวอาจนําไปสูมาตรการปองกันท่ีมีราคาแพง เพราะแตละมาตรการ
ตองขยายครอบคลุมส่ิงปลูกสรางท้ังหมด 

6.8.1.2 ส่ิงปลูกสรางหลายโซน 

ในกรณีนี้ ส่ิงปลูกสรางไดแบงสวนออกเปนโซน ZS หลายโซน ความเส่ียงของส่ิงปลูกสรางคือ ผลรวม
ของความเส่ียงท่ีเกี่ยวของของโซนท้ังหมดในส่ิงปลูกสราง  ความเส่ียงในแตละโซน คือผลรวมของ
สวนประกอบความเส่ียงท่ีเกี่ยวของท้ังหมดของโซนนั้น 

ในการประเมินคาสวนประกอบความเส่ียงและการเลือกพารามิเตอรท่ีเกี่ยวของใหใชกฎตามขอ 6.8.1.1 

การแบงสวนส่ิงปลูกสรางเปนหลายโซน ยอมใหผูออกแบบคํานึงถึงลักษณะเฉพาะของแตละสวนของส่ิง
ปลูกสราง โดยประเมินคาสวนประกอบความเสี่ยง และเลือกมาตรการปองกันท่ีเหมาะสมมากท่ีสุดใน
โซนน้ัน เพื่อลดคาใชจายโดยรวมของมาตรการปองกันฟาผา 

6.8.2 ความเส่ียง R4 

ไมวาการปองกันเพื่อลดความเส่ียง R1, R2 และ R3  จะมีความจําเปนหรือไมก็ตาม จะมีประโยชนในการ
ประเมินคาความเหมาะสมทางเศรษฐกิจของมาตรการปองกันท่ีนํามาใชเพื่อลดความเส่ียง R4  ของการสูญเสีย
ทางเศรษฐกิจ 

รายการท่ีจะตองทําการประเมินความเส่ียง R4 กําหนดจาก 
-  ส่ิงปลูกสรางท้ังหมด 
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-  สวนของส่ิงปลูกสราง 
-  ส่ิงติดต้ังภายใน 
-  สวนของส่ิงติดต้ังภายใน 
- บริภัณฑเปนรายช้ิน 
-  ส่ิงท่ีอยูภายในส่ิงปลูกสราง 

คาใชจายของการสูญเสียในโซนหน่ึงตองประเมินคาตามภาคผนวก ช. คาใชจายโดยรวมของการสูญเสีย
สําหรับส่ิงปลูกสรางคือผลรวมของคาใชจายของการสูญเสียของโซนท้ังหมด 

7. การประเมินสวนประกอบความเสี่ยงสําหรับระบบสาธารณปูโภค 
7.1 สมการพื้นฐาน 

แตละสวนประกอบความเส่ียง R′V, R′W, R′Z, R′B และ R′C  ท่ีอธิบายไวในขอ 4. อาจแสดงในรูปสมการท่ัวไป
ตอไปนี้ 

 R′X = NX × P′X × L′X (31) 

เม่ือ 
NX  คือ จํานวนเหตุการณอันตราย (ดูภาคผนวก ก.) 
P′X คือ ความนาจะเปนของความเสียหายตอระบบสาธารณูปโภค (ดูภาคผนวก ง.) 
L′X คือ การสูญเสียท่ีตามมา (ดูภาคผนวก จ.) 

7.2 การประเมินสวนประกอบความเส่ียงเนื่องจากวาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภค (S3) 

การประเมินสวนประกอบความเส่ียงท่ีสัมพันธกับวาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภคใชสมการตอไปนี้ 

- สวนประกอบท่ีสัมพันธกับความเสียหายทางกายภาพ (D2) 

 R′V = NL × P′V × L′V (32) 

- สวนประกอบท่ีสัมพันธกับความลมเหลวของบริภัณฑท่ีตออยู (D3) 

 R′W = NL × P′W × L′W (33) 

พารามิเตอรท่ีใชประเมินสวนประกอบความเส่ียงเหลานี้แสดงไวในตารางท่ี 10 

7.3 การประเมินสวนประกอบความเส่ียงเนื่องจากวาบฟาผาใกลระบบสาธารณูปโภค (S4) 

การประเมินสวนประกอบความเส่ียงท่ีสัมพันธกับวาบฟาผาใกลระบบสาธารณูปโภคใชสมการตอไปนี้ 

- สวนประกอบท่ีสัมพันธกับความลมเหลวของบริภัณฑท่ีตออยู (D3) 

 R′Z = (NI – NL) P′Z L′Z (34) 
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พารามิเตอรท่ีใชประเมินสวนประกอบความเส่ียงนี้แสดงไวในตารางท่ี 10 

ในการประเมินความเส่ียงนี้ ถา (NI – NL) < 0  แลว ใหสมมุติวา (NI – NL) = 0 

7.4 การประเมินสวนประกอบความเส่ียงเนื่องจากวาบฟาผาลงส่ิงปลูกสรางท่ีระบบสาธารณูปโภคตออยู (S1) 

การประเมินสวนประกอบความเส่ียงท่ีสัมพันธกับวาบฟาผาลงส่ิงปลูกสรางแตละแหงซ่ึงระบบสาธารณูปโภค
ตออยู ใหใชสมการตอไปนี้กับระบบสาธารณูปโภคในสวนท่ีตออยูกับส่ิงปลูกสราง 

- สวนประกอบท่ีสัมพันธกับความเสียหายทางกายภาพ (D2) 

 R′B = ND P′B L′B (35) 

- สวนประกอบท่ีสัมพันธกับความลมเหลวของบริภัณฑ (D3) 

 R′C = ND × P′C × L′C (36) 

พารามิเตอรท่ีใชประเมินสวนประกอบความเส่ียงนี้แสดงไวในตารางท่ี 10 

ตารางท่ี 10  พารามิเตอรท่ีเก่ียวของกับการประเมินสวนประกอบความเสี่ยงสําหรับระบบสาธารณูปโภค 

สัญลักษณ รายการ คาตามขอ 

จํานวนรายปเฉลี่ยของวาบฟาผา 
ND - ลงส่ิงปลูกสรางท่ีมีระบบสาธารณูปโภคตออยู ก.2 
NL - ลงระบบสาธารณูปโภค ก.4 
NI - ใกลระบบสาธารณูปโภค ก.5 

ความนาจะเปนที่วาบฟาผาลงสิ่งปลูกสรางใกลเคียงจะทําใหเกิด 
P′B - ความเสียหายทางกายภาพ ง.1.1 
P′C - ความลมเหลวของบริภัณฑสาธารณูปโภค ง.1.1 

ความนาจะเปนที่วาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภคจะทําใหเกดิ 
P′V - ความเสียหายทางกายภาพ ง.1.2 
P′W - ความลมเหลวของบริภัณฑสาธารณูปโภค ง.1.2 

ความนาจะเปนที่วาบฟาผาใกลระบบสาธารณูปโภคจะทําใหเกิด 
P′Z - ความลมเหลวของบริภัณฑสาธารณูปโภค ง.1.3 

การสูญเสียเนื่องจาก 
L′B = L′V = L′f - ความเสียหายทางกายภาพ จ.2, ตารางท่ี จ.1, สมการ (จ.2) 

L′C = L′W = L′Z = L′o - ความลมเหลวของบริภัณฑสาธารณูปโภค จ.2, ตารางท่ี จ.1, สมการ (จ.3) 

  



มอก. 1586 เลม 2–2556 

-40- 

7.5 บทสรุปของสวนประกอบความเส่ียงสําหรับระบบสาธารณูปโภค 

สวนประกอบความเส่ียงสําหรับระบบสาธารณูปโภคไดสรุปไวในตารางท่ี 11 ตามแบบของความเสียหายและ
แหลงกําเนิดความเสียหาย 

ตารางท่ี 11  สวนประกอบความเสี่ยงสําหรับระบบสาธารณูปโภคท่ีมีแบบของความเสียหายท่ีแตกตางกัน 
เกิดจากแหลงกําเนิดท่ีแตกตางกัน 

แหลงกําเนิดความ 
เสียหาย 

แบบของความเสียหาย 

S3 
วาบฟาผาลงระบบ
สาธารณูปโภค 

S4 
วาบฟาผาใกลระบบ
สาธารณูปโภค 

S1 
วาบฟาผาลง 
สิ่งปลูกสราง 

ผลความเส่ียง 
ตามแบบของ 
ความเสียหาย 

D2 
ความเสียหายทางกายภาพ 

R′V = NL × P′V × L′V  R′B = ND × P′B × L′B RF = R′V + R′B 

D3 
ความลมเหลวของระบบ
ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

R′W = NL × P′W × L′W R′Z = (NI – NL) × P′Z × L′Z R′C = ND × P′C × L′C RO = R′Z + R′W + R′C 

ผลความเสี่ยงตาม
แหลงกําเนิดความเสียหาย 

RD = R′V + R′W RI = R′Z + R′B + R′C  

ถาระบบสาธารณูปโภคมีการแบงเปนหลายสวน SS (ดูขอ 7.6) สวนประกอบความเส่ียง R′V, R′W และ R′Z  
ของระบบสาธารณูปโภคตองประเมินคาจากผลรวมของสวนประกอบความเส่ียงท่ี เกี่ยวของของ 
แตละสวนของระบบสาธารณูปโภค 

สวนประกอบความเส่ียง R′Z ใหประเมินท่ีจุดเปล่ียนผานแตละจุด(ดู มอก.1586 เลม 5 (IEC 62305-5)) ของ
ระบบสาธารณูปโภคและตองสมมุติใหคาสูงสุดเปนคา R′Z 

หมายเหตุ ขอมูลโดยละเอียดสําหรับสาย TLC แสดงไวใน ITU K.46 

สวนประกอบความเส่ียง R′B และ R′C ของระบบสาธารณูปโภคตองประเมินคาจากผลรวมของสวนประกอบ
ความเส่ียงท่ีเกี่ยวของกับทุกส่ิงปลูกสรางท่ีตอกับระบบสาธารณูปโภค 

ความเส่ียงท้ังหมด R ของระบบสาธารณูปโภคคือผลรวมของสวนประกอบความเส่ียง R′B, R′C, R′V, R′W และ 
R′Z 

7.6 การแบงระบบสาธารณูปโภคออกเปนสวน SS หลายสวน 

ในการประเมินแตละสวนประกอบความเส่ียง อาจแบงระบบสาธารณูปโภคเปนสวน SS  หลายสวน อยางไรก็
ตาม ระบบสาธารณูปโภคอาจเปนหรือสมมุติวาเปนสวนเดียวก็ได 

สวนประกอบความเส่ียงท้ังหมด (R′B, R′C, R′V, R′W และ R′Z) ของสวน SS โดยท่ัวไปกําหนดจาก 
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- แบบของระบบสาธารณูปโภค (ในอากาศหรือฝงดิน) 
- ตัวประกอบที่มีผลตอพื้นท่ีรับฟาผา (Cd, Ce, Ct) 
- ลักษณะเฉพาะของระบบสาธารณูปโภค (แบบของฉนวนเคเบิล, ความตานทานตัวกําบัง) 
สวนท่ีขยายออกไปอาจกําหนดตาม 
- แบบของเคร่ืองสําเร็จท่ีตออยู 
- มาตรการปองกันท่ีมีอยูแลวหรือท่ีจะจัดใหมีข้ึน 

การแบงระบบสาธารณูปโภคออกเปนหลายสวน ควรพิจารณามาตรการปองกันท่ีปฏิบัติไดท่ีเหมาะสมมาก
ท่ีสุด 

ถาในโซนหน่ึง ๆ มีพารามิเตอรมากกวา 1 คา  ใหเลือกคาท่ีนําไปสูคาความเส่ียงสูงสุด 

ผูดําเนินการโครงขายหรือเจาของระบบสาธารณูปโภคตองประเมินปริมาณการสูญเสียของระบบ
สาธารณูปโภคท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนตอป  ถาไมสามารถประเมินคาไดใหใชคาแนะนําในภาคผนวก จ. 
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ภาคผนวก ก. 
(ขอแนะนํา) 

การประเมินจํานวนเหตุการณอันตรายรายป N 

ก.1 ท่ัวไป 

จํานวนเหตุการณอันตรายรายปเฉล่ีย N เนื่องจากวาบฟาผาซ่ึงมีอิทธิพลตอวัตถุท่ีจะปองกัน ข้ึนอยูกับเหตุการณ
การเกิดพายุฝนฟาคะนองของพื้นท่ีท่ีวัตถุนั้นต้ังอยู และลักษณะเฉพาะทางกายภาพของวัตถุนั้น   การ
คํานวณหาคาจํานวน N ท่ีเปนท่ียอมรับโดยท่ัวไปหาไดจากผลคูณของความหนาแนนวาบฟาผาลงดิน Ng กับ
พื้นท่ีรับฟาผาสมมูลของวัตถุนั้น และโดยคํานึงถึงตัวประกอบแกคาซ่ึงข้ึนอยูกับลักษณะเฉพาะทางกายภาพ
ของวัตถุ 

ความหนาแนนวาบฟาผาลงดิน Ng คือ จํานวนคร้ังของวาบฟาผาตอพื้นท่ีตารางกิโลเมตรตอป  คานี้หาไดจาก
เครือขายตําแหนงวาบฟาผาลงดินในพื้นท่ีตาง ๆ ท่ัวโลก  

หมายเหตุ ถาไมสามารถหาแผนที่ของ Ng ได ในเขตอบอุนอาจประมาณจากสมการ 

 Ng ≈ 0.1 Td (ก.1) 

เม่ือ Td  คือ จํานวนวันซ่ึงมีพายุฝนฟาคะนองตอป (ซ่ึงสามารถหาไดจากแผนที่ไอโซเคอโรนิก (isokeraunic map*) 

หมายเหตุ isokeraunic map คือ แผนที่ซ่ึงแสดงสถานที่ที่มีจํานวนวันพายุฝนฟาคะนองเฉลี่ยตอปเทากัน 

เหตุการณท่ีอาจพิจารณาวาเปนอันตรายตอส่ิงปลูกสรางท่ีจะปองกัน คือ  
- วาบฟาผาลงส่ิงปลูกสราง 
- วาบฟาผาใกลส่ิงปลูกสราง 
- วาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภคท่ีเขาสูส่ิงปลูกสราง 
- วาบฟาผาใกลระบบสาธารณูปโภคท่ีเขาสูส่ิงปลูกสราง 
- วาบฟาผาลงส่ิงปลูกสรางท่ีระบบสาธารณูปโภคตออยู 

เหตุการณท่ีอาจพิจารณาวาเปนอันตรายตอระบบสาธารณูปโภคท่ีจะปองกัน คือ  
- วาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภค 
- วาบฟาผาใกลระบบสาธารณูปโภค 
- วาบฟาผาลงส่ิงปลูกสรางนั้นท่ีระบบสาธารณูปโภคนั้นตออยู 

ก.2 การประเมินจํานวนเหตุการณอันตรายรายปเฉล่ียเนื่องจากวาบฟาผาลงส่ิงปลูกสราง  ND  และวาบฟาผาลงส่ิง
ปลูกสรางท่ีปลาย “a” ของสายระบบสาธารณูปโภค NDa  
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ก.2.1 การหาพื้นท่ีรับฟาผา Ad  

กรณีส่ิงปลูกสรางแยกอิสระอยูบนพื้นราบ พื้นท่ีรับฟาผา Ad คือพื้นท่ีท่ีกําหนดโดยการตัดกันระหวางพื้นผิว
ดินกับเสนตรงท่ีมีความชัน 1/3 ซ่ึงลากจากสวนบนของส่ิงปลูกสราง (สัมผัสกับส่ิงปลูกสรางท่ีจุดนั้น) และ
หมุนโดยรอบส่ิงปลูกสราง  การหาคา Ad อาจกระทําโดยวิธีกราฟหรือวิธีคณิตศาสตร 

ส่ิงปลูกสรางท่ีมีรูปรางส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

กรณีส่ิงปลูกสรางรูปรางส่ีเหล่ียมมุมฉากแยกอยูอิสระท่ีมีความยาว L  ความกวาง W และความสูง H อยูบน
พื้นราบ  พื้นท่ีรับฟาผามีคาเทากับ 

 Ad = L × W + 6 H (L + W) + 9 π (H)2 (ก.2) 

โดย L, W และ H  มีหนวยเปนเมตร (ดูรูปท่ี ก.1) 

หมายเหตุ การหาคาที่ถูกตองมากขึ้นสามารถทําไดโดยการพิจารณาความสูงสัมพัทธของสิ่งปลูกสรางเทียบกับวัตถุโดยรอบ
หรือพ้ืนดินภายในระยะหาง 3H จากสิ่งปลูกสราง   

 

 

รูปท่ี ก.1  พื้นท่ีรับฟาผา Ad ของส่ิงปลูกสรางแยกอิสระ 

ก.2.1.1 ส่ิงปลูกสรางท่ีมีรูปรางซับซอน 

ถาส่ิงปลูกสรางมีรูปรางซับซอน เชน มีหลังคาท่ีมีสวนท่ีโผลสูงข้ึน (ดูรูปท่ี ก.2) ควรใชวิธีกราฟในการหา
คา Ad  (ดูรูปท่ี ก.3) เนื่องจากความแตกตางจะมีคาสูงมากหากใชพื้นท่ีรับฟาผาท่ีพิจารณาจากมิติสูงสุดของ
ส่ิงปลูกสราง (Admax) หรือพื้นท่ีรับฟาผาท่ีพิจารณาจากมิติตํ่าสุดของส่ิงปลูกสราง(Admin)  (ดูตารางท่ี ก.1) 

H 1 : 3 

W 

3H 

L 
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คาพื้นท่ีรับฟาผาโดยประมาณท่ีสามารถยอมรับไดคือ คาสูงสุดระหวางพื้นท่ีรับฟาผาท่ีพิจารณาจากมิติ
ตํ่าสุดของส่ิงปลูกสราง Admin  กับพื้นท่ีรับฟาผาท่ีเกิดจากหลังคาท่ีมีสวนท่ีโผลสูงข้ึน A′d ท่ีอาจคํานวณได
จากสมการ 

 A′d = 9π × (Hp)2 (ก.3) 

เม่ือ  Hp คือ ความสูงของสวนท่ีโผลสูงข้ึน 

คาท่ีแตกตางกันของพื้นท่ีรับฟาผาตามวิธีการขางตน แสดงไวในตารางท่ี ก.1  

ตารางท่ี ก.1  คาของพื้นท่ีรับฟาผาท่ีขึ้นอยูกับวิธีการหาคา 

 วิธีกราฟ 
สิ่งปลูกสราง 
(มิติสูงสุด) 

สิ่งปลูกสราง 
(มิติตํ่าสุด) 

ความสูงของสวนที่โผลสูงขึ้น 

Hp 

มิติสิ่งปลูกสราง 
m 

(L, W, H) 
ดูรูปท่ี ก.2 70 × 30 × 40 70 × 30 × 25 40 

m2 Ad = 47 700 Admax = 71 316 
Admin = 34 770 
ดูรูปท่ี ก.3 

A′d = 45 240 
ดูรูปท่ี ก.3 

 

 
 

 

 

รูปท่ี ก.2  ส่ิงปลูกสรางท่ีมีรูปรางซับซอน 

8 

8 

L = 70 

W = 30 

Hmin = 25 
Hp = Hmax = 40 
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รูปท่ี ก.3  วิธีการตาง ๆ ในการกําหนดพื้นท่ีรับฟาผาสําหรับส่ิงปลูกสรางตามรูปท่ี ก.2 

ก.2.1.2 ส่ิงปลูกสรางท่ีเปนสวนหนึ่งของอาคาร 

กรณีส่ิงปลูกสราง S ท่ีจะพิจารณาเปนเพียงสวนหนึ่งของอาคาร B อาจใชมิติของส่ิงปลูกสราง S ในการ
ประเมินคาพื้นท่ี Ad หากเปนไปตามภาวะดังตอไปนี้ท้ังหมด (ดูรูปท่ี ก.4) 
- ส่ิงปลูกสราง S เปนสวนแยกในแนวดิ่งของอาคาร B  
- อาคาร B ไมมีความเส่ียงตอการระเบิด 
- การลุกลามของเพลิงไหมระหวางส่ิงปลูกสราง S กับสวนอ่ืนของอาคาร B  หลีกเล่ียงโดยใชผนังท่ีทน
ไฟไดไมนอยกวา 120 นาที (REI 120) หรือโดยใชมาตรการปองกันอ่ืนท่ีเทาเทียมกัน 

- การกระจายของแรงดันเกินไปตามสายระบบสาธารณูปโภคท่ีใชรวมกัน (ถามี)  หลีกเล่ียงโดยใช SPD 
ติดต้ังท่ีจุดทางเขาของสายระบบสาธารณูปโภคเหลานั้นสูส่ิงปลูกสราง หรือโดยใชมาตรการปองกันอ่ืน
ท่ีเทาเทียมกัน 

หมายเหตุ นิยามและขอมูลของ REI ดูใน Official Journal of European Union, 1994/28/02, n. C 62/63 

กรณีท่ีไมเปนไปตามภาวะขางตน ควรใชมิติของอาคาร B ท้ังหมด 

พ้ืนที่รับฟาผาเมื่อสิ่งปลูกสรางรูปรางสี่เหล่ียมมุมฉาก H = Hmin ใชสูตร (ก.2) 

พ้ืนที่รับฟาผาเมื่อสิ่งปลูกสรางมีสวนที่โผลสูงขึ้น H = Hp = Hmax ใชสูตร (ก.3) 

พ้ืนที่รับฟาผากําหนดจากวิธีกราฟ 

Admin 

A′d 

Ad 

3Hmin 

3Hp = 3Hmax 
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รูปท่ี ก.4  ส่ิงปลูกสรางท่ีจะพิจารณาสําหรับการประเมินคาพื้นท่ีรับฟาผา Ad  

ก.2.2 ตําแหนงท่ีต้ังสัมพัทธของส่ิงปลูกสราง 

ตําแหนงท่ีต้ังสัมพัทธของส่ิงปลูกสราง ปรับแกดวยตัวประกอบตําแหนงท่ีต้ัง Cd  ซ่ึงคํานึงถึงวัตถุโดยรอบ
หรือตําแหนงท่ีต้ังท่ีเปดโลง (ดูตารางท่ี ก.2) 

ตารางท่ี ก.2  ตัวประกอบตําแหนงท่ีตัง้ Cd 
ตําแหนงท่ีต้ังสัมพัทธ Cd 

วัตถุซึ่งลอมรอบดวยวัตถุหรือตนไมที่สูงกวา 0.25 
วัตถุซึ่งลอมรอบดวยวัตถุหรือตนไมที่มีความสูงเทากันหรือนอยกวา 0.5 
วัตถุแยกอิสระ ไมมีวัตถุอื่นอยูในบริเวณใกลเคียง  1 
วัตถุแยกอิสระบนยอดเขาหรือเนินเขา 2 

 B คือ อาคารหรือสวนของอาคารที่ตองการการ
ปองกัน (มีความจําเปนตองประเมินคา Ad) 

 สวนของอาคารที่ไมตองการการปองกัน 
(ไมมีความจําเปนตองประเมินคา Ad) 

 S คือ สิ่งปลูกสรางที่จะพิจารณาสําหรับการประเมิน
ความเสี่ยง (มิติของ S ใชในการประเมินคา Ad) 

 การก้ันแยกที่มี REI  120 
 การก้ันแยกที่มี REI < 120 
 เครื่องสําเร็จ 
 ระบบภายใน 
 อุปกรณปองกันเสิรจ 

B 

1 
B 

2 

B 

B 

B 

A 

B 

c.c. 

A c.c. 

B 

A c.c. 

B 

3 4 

5 6 

7 8 

S 

S 

1, 2, 3, 5, 6, 7 

4, 8 

A 
c.c. 
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ก.2.3 จํานวนเหตุการณอันตราย ND สําหรับส่ิงปลูกสราง (ปลาย “b” ของระบบสาธารณูปโภค) 

อาจประเมินคา ND จากสมการ 

 ND = Ng ×Ad/b × Cd/b × 10-6 (ก.4) 

เม่ือ 
Ng  คือ ความหนาแนนวาบฟาผาลงดิน (flash/km2/y) 
Ad/b  คือ พื้นท่ีรับฟาผาของส่ิงปลูกสรางแยกอิสระ (m2) (ดูรูปท่ี ก.1) 
Cd/b คือ ตัวประกอบตําแหนงท่ีต้ังของส่ิงปลูกสราง (ดูตารางท่ี ก.2) 

ก.2.4 จํานวนเหตุการณอันตราย NDa สําหรับส่ิงปลูกสรางใกลเคียง (ปลาย “a” ของระบบสาธารณูปโภค) 

จํานวนรายปเฉล่ียของเหตุการณอันตราย NDa เนื่องจากวาบฟาผาลงส่ิงปลูกสรางท่ีอยูปลาย “a” ของสาย
ระบบสาธารณูปโภค (ดูขอ 6.5 และรูปท่ี 5) อาจประเมินคาจากสมการ 

 NDa = Ng ×Ad/b × Cd/a × Ct × 10-6 (ก.5) 

เม่ือ 
Ng คือ ความหนาแนนวาบฟาผาลงดิน (flash/km2/y) 
Ad/a คือ พื้นท่ีรับฟาผาของส่ิงปลูกสรางใกลเคียงท่ีแยกอิสระ (m2) (ดูรูปท่ี ก.1) 
Cd/a คือ ตัวประกอบตําแหนงท่ีต้ังของส่ิงปลูกสรางใกลเคียง (ดูตารางท่ี ก.2) 
Ct คือ ตัวประกอบแกคา กรณีมีหมอแปลงไฟฟา HV/LV บนระบบสาธารณูปโภคท่ีตอกับส่ิงปลูกสราง โดย

หมอแปลงตั้งอยูระหวางจุดท่ีฟาผากับส่ิงปลูกสราง (ดูตารางที่ ก.4)  ตัวประกอบนี้ใชกับสวนของ
สายระบบสาธารณูปโภคท่ีอยูตนทางจากหมอแปลงไฟฟาเม่ือเทียบกับส่ิงปลูกสราง 

ก.3 การประเมินจํานวนรายปเฉล่ียของเหตุการณอันตรายเนื่องจากวาบฟาผาใกลส่ิงปลูกสราง NM  

อาจประเมินคา NM จากสมการ 

 NM = Ng (Am – Ad/b Cd/b) × 10-6 (ก.6) 

เม่ือ 
Ng คือ ความหนาแนนวาบฟาผาลงดิน (flash/km2/y) 
Am คือ พื้นท่ีรับฟาผาของวาบฟาผาใกลส่ิงปลูกสราง (m2) 

พื้นท่ีรับฟาผา Am ครอบคลุมไปจนถึงสายระบบสาธารณูปโภคท่ีอยูในระยะ 250 m จากเสนรอบส่ิงปลูกสราง 
(ดูรูปท่ี ก.5) 
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ถา NM < 0, ตองใช NM = 0 ในการประเมิน 

ก.4 การประเมินจํานวนรายปเฉล่ียของเหตุการณอันตรายเนื่องจากวาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภค NL  

ระบบสาธารณูปโภคท่ีมีสวนเดียว อาจประเมินคา NL จากสมการ 

 NL = Ng × AI × Cd × Ct × 10-6 (ก.7) 

เม่ือ 
Ng คือ ความหนาแนนวาบฟาผาลงดิน (flash/km2/y) 
AI คือ พื้นท่ีรับฟาผาของวาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภค (m2) (ดูตารางท่ี ก.3 และรูปท่ี ก.5) 
Cd คือ ตัวประกอบตําแหนงท่ีต้ังของระบบสาธารณูปโภค (ดูตารางท่ี ก.2) 
Ct คือ ตัวประกอบแกคา กรณีมีหมอแปลงไฟฟา HV/LV บนระบบสาธารณูปโภคท่ีตอกับส่ิงปลูกสราง โดย

หมอแปลงต้ังอยูระหวางจุดท่ีฟาผากับส่ิงปลูกสราง (ดูตารางที่ ก.4)  ตัวประกอบน้ีใชกับสวนของสาย
ระบบสาธารณูปโภคท่ีอยูตนทางจากหมอแปลงไฟฟาเม่ือเทียบกับส่ิงปลูกสราง 

ตารางท่ี ก.3  พื้นท่ีรับฟาผา AI และ Ai ขึ้นอยูกับลักษณะเฉพาะของระบบสาธารณูปโภค 

 ในอากาศ ฝงดิน 
AI (Lc – 3(Ha + Hb)) 6 Hc (Lc – 3(Ha + Hb))   

Ai 1 000 Lc 25 Lc   

เม่ือ 
AI คือ พื้นท่ีรับฟาผากรณีวาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภค (m2) 
Ai คือ พื้นท่ีรับฟาผากรณีวาบฟาผาลงดินใกลระบบสาธารณูปโภค (m2) 
Hc คือ ความสูงของตัวนําของระบบสาธารณูปโภคเหนือพื้นดิน (m) 
Lc คือ ความยาวของสวนของระบบสาธารณูปโภคจากส่ิงปลูกสรางถึงโหนดกระจายโหนดแรก (m) คาสูงสุด

ของ Lc ควรสมมุติใหเปน 1 000 m 
Ha คือ ความสูงของส่ิงปลูกสรางท่ีตอปลาย “a” ของระบบสาธารณูปโภค (m) 
Hb คือ ความสูงของส่ิงปลูกสรางท่ีตอปลาย “b” ของระบบสาธารณูปโภค (m) 
 คือ สภาพตานทานของดินท่ีระบบสาธารณูปโภคฝงอยู (m)  คาสูงสุดของ   ควรใช 500 m 

วัตถุประสงคในการคํานวณนี้ ใหใชขอกําหนดดังนี้ 
- กรณีไมรูคา Lc ใหใชคา Lc เทากับ 1 000 m 
- กรณีไมรูคาสภาพตานทานของดิน ใหใชคา  เทากับ 500 m 
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- กรณีเคเบิลใตดินเดินอยูภายในข้ัวสายดินแบบตาขายท่ีมีความถ่ีมาก อาจสมมุติวา AI = Ai = 0  สําหรับพื้นท่ี
รับฟาผาสมมูล  

- ส่ิงปลูกสรางท่ีจะปองกันตองถือวาเปนส่ิงปลูกสรางท่ีตอกับปลาย “b” ของระบบสาธารณูปโภค 

หมายเหตุ ขอมูลเพิ่มเติมของพื้นที่รับฟาผา AI และ Ai สามารถหาไดจาก ITU-T Recommendation K.46 และ K.47 

ตารางท่ี ก.4  ตัวประกอบหมอแปลง Ct 

หมอแปลง Ct 

ระบบสาธารณูปโภคท่ีมีหมอแปลงแบบสองขดลวด 0.2 
ระบบสาธารณูปโภคเทาน้ัน 1 

ก.5  การประเมินจํานวนรายปเฉล่ียของเหตุการณอันตรายเนื่องจากวาบฟาผาใกลระบบสาธารณูปโภค NI 

สวนหนึ่งของระบบสาธารณูปโภค (เชน เหนือดิน ใตดิน มีกําบัง และไมมีกําบัง) อาจประเมินคา NI จาก
สมการ 

 NI = Ng × Ai × Ce × Ct × 10-6 (ก.8) 

เม่ือ 
Ng คือ ความหนาแนนวาบฟาผาลงดิน (flash/km2/y) 
Ai คือ พื้นท่ีรับฟาผาของวาบฟาผาลงดินใกลระบบสาธารณูปโภค (m2) (ดูตารางท่ี ก.3 และ รูปท่ี ก.5) 
Ce คือ ตัวประกอบสภาพแวดลอม (ดูตารางท่ี ก.5) 
Ct คือ ตัวประกอบแกคา กรณีมีหมอแปลงไฟฟา HV/LV บนระบบสาธารณูปโภคท่ีตอกับส่ิงปลูกสราง โดย

หมอแปลงต้ังอยูระหวางจุดท่ีฟาผากับส่ิงปลูกสราง (ดูตารางที่ ก.4)  ตัวประกอบน้ีใชกับสวนของสาย
ระบบสาธารณูปโภคท่ีอยูตนทางจากหมอแปลงไฟฟาเม่ือเทียบกับส่ิงปลูกสราง 

ตารางท่ี ก.5  ตัวประกอบสภาพแวดลอม Ce  

สภาพแวดลอม Ce 

ในเมืองท่ีมีอาคารสูง1) 0 
ในเมือง2) 0.1 
ชานเมือง3) 0.5 
ชนบท 1 
1) ความสูงของอาคารสูงกวา 20 m 
2) ความสูงของอาคารระหวาง 10 m กับ 20 m 
3) ความสูงของอาคารตํ่ากวา 10 m 
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หมายเหตุ พื้นที่รับฟาผา Ai ของระบบสาธารณูปโภคกําหนดจากความยาว Lc ของระบบสาธารณูปโภค และระยะดานขาง Di  (ดูรูปที่ 
ก.5) ซ่ึงหากเกิดวาบฟาผาใกลระบบสาธารณูปโภคอาจเหนี่ยวนําใหเกิดแรงดันเกินขนาดไมตํ่ากวา 1.5 kV 
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ภาคผนวก ข. 
(ขอแนะนํา)  

การประเมินความนาจะเปน PX ของความเสียหายตอสิ่งปลูกสราง 

ความนาจะเปนท่ีแสดงไวในภาคผนวกนี้นําไปใชได หากมาตรการปองกันเปนไปตาม 
- มอก.1586 เลม 3 สําหรับมาตรการปองกันเพื่อลดการบาดเจ็บของส่ิงมีชีวิต และมาตรการปองกันเพื่อลดความ
เสียหายทางกายภาพ 

- มอก.1586 เลม 4 สําหรับมาตรการปองกันเพื่อลดความลมเหลวของระบบภายใน 

อาจเลือกคาอ่ืน ๆ มาใชได หากพิสูจนวาถูกตอง 

คาความนาจะเปน PX ท่ีนอยกวา 1 อาจจะเลือกมาใช ถามาตรการหรือลักษณะเฉพาะมีผลตอการปองกัน 
ส่ิงปลูกสรางท้ังหมดหรือโซนของส่ิงปลูกสราง (ZS) ท่ีจะปองกัน  และสําหรับบริภัณฑท่ีเกี่ยวของท้ังหมด 

ข.1 ความนาจะเปน PA ท่ีวาบฟาผาลงส่ิงปลูกสรางจะทําใหเกิดการบาดเจ็บของส่ิงมีชีวิต 

คาความนาจะเปน PA ท่ีวาบฟาผาลงส่ิงปลูกสรางจะทําใหส่ิงมีชีวิตเกิดการช็อกจากแรงดันสัมผัสและแรงดัน
ชวงกาว ซ่ึงเปนฟงกชันของมาตรการปองกันท่ัวไป แสดงไวในตารางท่ี ข.1 

ตารางท่ี ข.1  คาความนาจะเปน PA ท่ีวาบฟาผาลงส่ิงปลูกสรางจะทําใหส่ิงมีชีวิตเกิดการช็อก 

จากแรงดันสัมผัสและแรงดันชวงกาว 

มาตรการปองกัน PA 

ไมมีมาตรการปองกัน 1 
การหุมฉนวนทางไฟฟาของตัวนําลงดินท่ีเปดโลง (เชน ฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีน 
(XLPE) มีความหนาอยางนอย 3 mm) 

10-2 

การทําใหดินมีศักยเทากันอยางมีประสิทธิผล 10-2 
การติดคําเตือน 10-1 

ถามีการใชมาตรการปองกันมากกวา 1 มาตรการ คา PA คือผลคูณของคา PA ของแตละมาตรการท่ีใช 

หมายเหตุ 1 ขอมูลเพิ่มเติมดูขอ 8.1 และขอ 8.2 ใน มอก.1586 เลม 3 
หมายเหตุ 2 กรณีใชชิ้นสวนเสริมแรงหรือโครงของส่ิงปลูกสรางเปนระบบตัวนําลงดิน หรือในที่ซ่ึงมีการจํากัดการเขาถึงทาง

กายภาพ  คา PA สามารถละทิ้งได 

ข.2 ความนาจะเปน PB ท่ีวาบฟาผาลงส่ิงปลูกสรางจะทําใหเกิดการเสียหายทางกายภาพ 

คาความนาจะเปน PB ของความเสียหายทางกายภาพโดยวาบฟาผาลงส่ิงปลูกสรางซึ่งเปนฟงกชันของระดับ
ปองกันฟาผา (LPL) แสดงไวในตารางท่ี ข.2 
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ตารางท่ี ข.2  คาความนาจะเปน PB ขึ้นอยูกับมาตรการปองกันเพื่อลดความเสียหายทางกายภาพ 

ลักษณะเฉพาะของสิ่งปลูกสราง ระดับชั้นของ LPS PB 

สิ่งปลูกสรางซ่ึงไมไดรับการปองกันดวย LPS  - 1 
สิ่งปลูกสรางซ่ึงไดรับการปองกันดวย LPS  IV 0.2 

III 0.1 
II 0.05 
I 0.02 

สิ่งปลูกสรางท่ีมีระบบตัวนําลอฟา (air-termination system) เปนไปตาม LPS I และมีโครง
โลหะท่ีตอเนื่องหรือโครงของคอนกรีตเสริมแรงทําหนาท่ีเปนระบบตัวนําลงดินโดยธรรมชาติ 

0.01 

สิ่งปลูกสรางท่ีมีหลังคาโลหะหรือมีระบบตัวนําลอฟา ซึ่งอาจรวมถึงสวนประกอบโดย
ธรรมชาติ, โดยมีการปองกันฟาผาโดยตรงลงส่ิงติดต้ังใดๆบนหลังคาอยางสมบูรณ และมีโครง
โลหะท่ีตอเนื่องหรือโครงของคอนกรีตเสริมแรงทําหนาท่ีเปนระบบตัวนําลงดินโดยธรรมชาติ   

0.001 

หมายเหตุ คา PB อื่นนอกเหนือจากตารางที่ ข.2 อาจเปนไปได ถามีการตรวจสอบอยางละเอียดโดยคํานึงถึงขอกําหนดของเกณฑการ
กําหนดขนาดและเกณฑการดักรับฟาผาที่กําหนดไวใน มอก.1586 เลม 1 

ข.3 ความนาจะเปน PC ท่ีวาบฟาผาลงส่ิงปลูกสรางจะทําใหเกิดความลมเหลวของระบบภายใน 

ความนาจะเปน PC ท่ีวาบฟาผาลงส่ิงปลูกสรางจะทําใหเกิดความลมเหลวของระบบภายใน ข้ึนอยูกับการ
ปองกันดวย SPD ท่ีมีการประสานสัมพันธท่ีนํามาใช 

 PC = PSPD (ข.1) 

คา PSPD ข้ึนอยูกับระดับการปองกันฟาผาท่ี SPD ไดออกแบบไว แสดงไวในตารางท่ี ข.3 

ตารางท่ี ข.3  คาความนาจะเปน PSPD ซ่ึงเปนฟงกชนัของ LPL ท่ี SPD ไดออกแบบไว 

 LPL  PSPD 

ไมมีการปองกันดวย SPD ท่ีมีการประสานสัมพันธ 1 
III - IV 0.03 

II 0.02 
I 0.01 

หมายเหตุ 3  0.005 - 0.001 

หมายเหตุ 1 “การปองกันดวย SPD ที่มีการประสานสัมพันธ” เทานั้น ที่เหมาะสมในการใชเปนมาตรการปองกันเพื่อลดคา PC การ
ปองกันดวย SPD ที่มีการประสานสัมพันธจะมีประสิทธิผลในการลด PC เฉพาะกรณีส่ิงปลูกสรางที่ไดรับการปองกัน
ดวย LPS  หรือส่ิงปลูกสรางที่มีโครงโลหะที่ตอเนื่องหรือมีโครงของคอนกรีตเสริมแรงทําหนาที่เปน LPS โดยธรรมชาติ 
ซ่ึงขอกําหนดการตอประสานและการตอลงดินเปนไปตาม มอก.1586 เลม 3 
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หมายเหตุ 2 ระบบภายในที่มีการกําบังซ่ึงตอกับสายระบบสาธารณูปโภคภายนอกที่ประกอบดวยเคเบิลที่มีการปองกันฟาผา หรือ
ระบบที่มีการเดินสายในชองทางเดินเคเบิลที่มีการปองกันฟาผา หรือทอโลหะรอยสาย หรือทอโลหะ อาจไมตองการใช
การปองกันดวย SPD ที่มีการประสานสัมพันธ 

หมายเหตุ 3 คา PSPD อาจมีคานอยลงไดอีก หาก SPD มีลักษณะเฉพาะการปองกันที่ดีกวา (เชน ความสามารถทนตอกระแสสูงกวา 
และระดับการปองกันตํ่ากวา) เทียบกับขอกําหนดของ LPL I ที่ตําแหนงการติดต้ังเดียวกัน 

ข.4 ความนาจะเปน PM ท่ีวาบฟาผาใกลส่ิงปลูกสรางจะทําใหเกิดความลมเหลวของระบบภายใน 

ความนาจะเปน PM ท่ีวาบฟาผาใกลส่ิงปลูกสรางจะทําใหเกิดความลมเหลวของระบบภายใน ข้ึนอยูกับ
มาตรการปองกันฟาผา (LPM) ท่ีนํามาใช ตามตัวประกอบ KMS 

ในกรณีท่ีการปองกันดวย SPD ท่ีมีการประสานสัมพันธท่ีตรงตามขอกําหนดของ มอก.1586 เลม 4 ไมไดจัดไว
ให ใหถือวาคา PM  เทากับคา PMS 

คา PMS  ซ่ึงเปนฟงกชันของ KMS แสดงไวในตารางท่ี ข.4 โดยท่ี KMS คือตัวประกอบท่ีสัมพันธกับสมรรถนะ
ของมาตรการปองกันท่ีนํามาใช 

เม่ือการปองกันดวย SPD ท่ีมีการประสานสัมพันธท่ีตรงตาม มอก.1586 เลม 4 ไดจัดไวให คา PM  เทากับ PSPD  
หรือ PMS แลวแตคาใดจะตํ่ากวา 

ตารางท่ี ข.4  คาความนาจะเปน PMS  ซ่ึงเปนฟงกชนัของ KMS 

KMS PMS 
 0.4 1 
0.15 0.9 
0.07 0.5 
0.035 0.1 
0.021 0.01 
0.016 0.005 
0.015 0.003 
0.014 0.001 
 0.013 0.0001 

กรณีระบบภายในท่ีมีบริภัณฑไมสอดคลองกับความสามารถตานทานหรือระดับความทนแรงดัน ท่ีกําหนดไว
ในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ีเกี่ยวของ ตองถือวา PMS = 1 

คาตัวประกอบ KMS  สามารถหาจากสมการ 

 KMS = KS1 × KS2 × KS3 × KS4 (ข.2) 

เม่ือ 
KS1 คํานึงถึงประสิทธิผลการกําบังของส่ิงปลูกสราง  LPS หรือตัวกําบังอ่ืนท่ีขอบเขตของ LPZ  0/1 
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KS2 คํานึงถึงประสิทธิผลการกําบังของตัวกําบังภายในส่ิงปลูกสรางท่ีขอบเขตของ LPZ X/Y (X>0, Y>1) 
KS3 คํานึงถึงลักษณะเฉพาะของสายภายใน (ดูตารางท่ี ข.5) 
KS4 คํานึงถึงแรงดันทนอิมพัลสของระบบท่ีจะปองกัน 

ภายใน LPZ  ท่ีระยะปลอดภัยจากกําบังท่ีขอบเขตอยางนอยเทากับความกวางของตาขาย w ตัวประกอบ KS1 
และ KS2 ของ LPS หรือตัวกําบังปริภูมิลักษณะตาขายอาจประเมินไดจากสมการ 

 KS1 = KS2 = 0.12 × w (ข.3) 

เม่ือ w (m) คือ ความกวางตาขายของตัวกําบังปริภูมิลักษณะตาขาย หรือของตัวนําลงดินชนิดตาขายของ LPS 
หรือระยะหางระหวางเสาโลหะของส่ิงปลูกสราง หรือระยะหางระหวางโครงสรางเสริมแรงของคอนกรีตท่ีทํา
หนาท่ีเปน LPS โดยธรรมชาติ 

กรณีตัวกําบังโลหะตอเนื่องท่ีมีความหนา 0.1 mm ถึง 0.5 mm ใหคา KS1 = KS2 = 10-4  ถึง 10-5  

หมายเหตุ 1 ในที่ซ่ึงโครงขายตอประสานลักษณะตาขายที่จัดไวใหเปนไปตาม มอก.1586 เลม 4 อาจลดคา KS1 และ KS2  ลงคร่ึงหนึ่ง 

ในท่ีซ่ึงวงรอบเหนี่ยวนําเดินใกลกับตัวนําของกําบังท่ีขอบเขตของ LPZ  โดยระยะหางจากตัวกําบังส้ันกวา
ระยะปลอดภัย คา KS1 และ KS2 จะสูงข้ึน  ดังตัวอยางเชน คา KS1 และ KS2 ควรเพิ่มเปน 2 เทาในท่ีซ่ึงระยะหาง
จากตัวกําบังอยูในชวง 0.1 w ถึง 0.2 w 

กรณีของ LPZ แบบลดหล่ันเปนข้ัน ผลลัพธของคา KS2 คือผลคูณของคา KS2 ท่ีเกี่ยวของของแตละ LPZ  

หมายเหตุ 2 คาสูงสุดของ KS1 จํากัดไวที่คาเทากับ 1 

ตารางท่ี ข.5  คาตัวประกอบ KS3  ขึ้นอยูกับสายภายใน 

แบบของสายภายใน KS3 

เคเบิลไมมีตัวกําบัง - ไมมีการระวังเสนทางการเดินสายเพ่ือหลีกเล่ียงไมใหเกิดวงรอบ1)  1 
เคเบิลไมมีตัวกําบัง - มีการระวังเสนทางการเดินสายเพ่ือหลีกเล่ียงไมใหเกิดวงรอบขนาดใหญ2) 0.2 
เคเบิลไมมีตัวกําบัง - มีการระวังเสนทางการเดินสายเพ่ือหลีกเล่ียงไมใหเกิดวงรอบ3) 0.02 
เคเบิลมีตัวกําบัง โดยมีความตานทานของตัวกําบัง4) 5 < RS   20 /km 0.001 
เคเบิลมีตัวกําบัง โดยมีความตานทานของตัวกําบัง4) 1 < RS   5 /km 0.0002 
เคเบิลมีตัวกําบัง โดยมีความตานทานของตัวกําบัง4) RS   1 /km 0.0001 
1) ตัวนําวงรอบที่มีเสนทางการเดินสายแตกตางกันภายในอาคารขนาดใหญ (พื้นที่วงรอบขนาดประมาณ 50 m2) 
2) ตัวนําวงรอบที่มีเสนทางการเดินสายภายในทอรอยสายไฟเดียวกัน หรือตัวนําวงรอบที่มีเสนทางการเดินสายแตกตางกันภายใน
อาคารขนาดเล็ก (พื้นที่วงรอบขนาดประมาณ 10 m2) 

3) ตัวนําวงรอบที่มีเสนทางการเดินสายในเคเบิลเดียวกัน (พื้นที่วงรอบขนาดประมาณ 0.5 m2) 
4) เคเบิลที่มีความตานทานของตัวกําบัง RS (/km) ประสานกับแทงตัวนําตอประสานใหศักยเทากันที่ปลายทั้งสองขาง และ
บริภัณฑตอกับแทงตัวนําตอประสานเดียวกัน  
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กรณีการเดินสายท่ีเดินในทอรอยสายโลหะตอเนื่อง ซ่ึงมีการตอประสานกับแทงตัวนําตอประสานใหศักย
เทากันท่ีปลายท้ังสองขาง คา KS3  ตองคูณดวย 0.1 

ตัวประกอบ KS4 ประเมินคาจากสมการ 

 KS4 = 1.5/Uw (ข.4) 

เม่ือ Uw  คือ แรงดันทนอิมพัลสท่ีกําหนดของระบบท่ีจะปองกัน หนวยเปน kV 

ถามีเคร่ืองสําเร็จท่ีมีระดับแรงดันทนอิมพัลสแตกตางกันในระบบภายใน ตองเลือกตัวประกอบ KS4 ท่ีเกี่ยวของ
กับระดับแรงดันทนอิมพัลสท่ีมีระดับตํ่าสุด 

ข.5 ความนาจะเปน PU ท่ีวาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภคจะทําใหเกิดการบาดเจ็บของส่ิงมีชีวิต 

คาความนาจะเปน PU ท่ีจะเกิดการบาดเจ็บของส่ิงมีชีวิตเนื่องจากแรงดันสัมผัสจากวาบฟาผาลงระบบ
สาธารณูปโภคเขาสูส่ิงปลูกสราง ข้ึนอยูกับ ลักษณะเฉพาะของตัวกําบังระบบสาธารณูปโภค, แรงดันทนอิม
พัลสของระบบภายในท่ีตอกับระบบสาธารณูปโภค มาตรการปองกันแบบดังกลาวนี้ เชน การจํากัดการเขาถึง
ทางกายภาพ และคําเตือน (ดูตารางท่ี ข.1) และการติดต้ัง SPD ท่ีทางเขาของระบบสาธารณูปโภค 

เม่ือ SPD ไมมีการประสานใหศักยเทากันตาม มอก.1586 เลม 3 ถือวาคา PU มีคาเทากับ PLD  โดยท่ี PLD คือ
ความนาจะเปนท่ีจะเกิดความลมเหลวของระบบภายในเน่ืองจากวาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภคท่ีตออยู 

คา PLD แสดงไวในตารางท่ี ข.6  

เม่ือ SPD มีการประสานใหศักยเทากันตาม มอก.1586 เลม 3 ถือวาคา PU มีคาเทากับ PSPD (ดูตารางท่ี ข.3) หรือ 
PLD แลวแตคาใดจะตํ่ากวา 

หมายเหตุ การปองกันดวย SPD ที่มีการประสานสัมพันธตาม มอก.1586 เลม 4 ไมจําเปนตองใชเพ่ือลด PU ในกรณีน้ีการใช 
SPD ตาม มอก.1586 เลม 3 ก็เพียงพอแลว 

ตารางท่ี ข.6  คาความนาจะเปน PLD ขึ้นอยูกับความตานทาน RS ของตัวกําบังเคเบิล 

และแรงดันทนอิมพัลส UW ของบริภณัฑ 

UW 
kV 

5 < RS  20 
/km 

1 < RS  5 
/km 

RS  1 
/km 

1.5 1 0.8 0.4 
2.5 0.95 0.6 0.2 
4 0.9 0.3 0.04 
6 0.8 0.1 0.02 

RS (/km) คือ ความตานทานของตัวกําบังเคเบิล 
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ระบบสาธารณูปโภคท่ีไมมีการกําบัง ใหกําหนด PLD = 1 

เม่ือมีมาตรการปองกัน เชน การจํากัดการเขาถึงทางกายภาพ และคําเตือน  คาความนาจะเปน PU สามารถลดลง
ไดอีกดวยการคูณกับคาความนาจะเปน PA ท่ีแสดงไวในตารางท่ี ข.1 

ข.6 ความนาจะเปน PV ท่ีวาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภคจะทําใหเกิดความเสียหายทางกายภาพ 

คาความนาจะเปน PV ของความเสียหายทางกายภาพเนื่องจากวาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภคท่ีเขาสูส่ิงปลูก
สราง ข้ึนอยูกับ ลักษณะเฉพาะของการกําบังระบบสาธารณูปโภค, แรงดันทนอิมพัลสของระบบภายในท่ีตอ
กับระบบสาธารณูปโภค และ SPD ท่ีมีการติดต้ัง 

เม่ือ SPD ไมมีการประสานใหศักยเทากันตาม มอก.1586 เลม 3 ถือวา คา PV มีคาเทากับ PLD โดยท่ี PLD คือความ
นาจะเปนท่ีจะเกิดความลมเหลวของระบบภายในเน่ืองจากวาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภคท่ีตออยู 

คา PLD แสดงไวในตารางท่ี ข.6  

เม่ือ SPD มีการประสานใหศักยเทากันตาม มอก.1586 เลม 3 ถือวา คา PV มีคาเทากับ PSPD (ดูตารางท่ี ข.3) หรือ 
PLD  แลวแตคาใดจะตํ่ากวา 

หมายเหตุ การปองกันดวย SPD ที่มีการประสานสัมพันธตาม มอก.1586 เลม 4 ไมจําเปนตองใชเพื่อลด PV ในกรณีนี้การใช SPD ตาม 
มอก.1586 เลม 3 ก็เพียงพอแลว 

ข.7 ความนาจะเปน PW ท่ีวาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภคจะทําใหเกิดความลมเหลวของระบบภายใน 

คาความนาจะเปน PW ท่ีจะเกิดความลมเหลวของระบบภายในเน่ืองจากวาบฟาผาลงระบบสาธารณูปโภคท่ีเขา
สูส่ิงปลูกสราง ข้ึนอยูกับ ลักษณะเฉพาะของการกําบังระบบสาธารณูปโภค, แรงดันทนอิมพัลสของระบบ
ภายในท่ีตอกับระบบสาธารณูปโภค และ SPD ท่ีติดต้ัง  

เม่ือไมมีการปองกันดวย SPD ท่ีมีการประสานสัมพันธเปนไปตาม มอก.1586 เลม 4 ถือวาคา PW มีคาเทากับ 
PLD  โดยท่ี PLD คือความนาจะเปนท่ีจะเกิดความลมเหลวของระบบภายในเนื่องจากวาบฟาผาลงระบบ
สาธารณูปโภคท่ีตออยู 

คา PLD แสดงไวในตารางท่ี ข.6  

เม่ือมีการปองกันดวย SPD ท่ีมีการประสานสัมพันธเปนไปตาม มอก.1586 เลม 4 ถือวา คา PW คือ PSPD  (ดู
ตารางท่ี ข.3) หรือ PLD แลวแตคาใดจะตํ่ากวา 

ข.8 ความนาจะเปน PZ ท่ีวาบฟาผาใกลระบบสาธารณูปโภคท่ีเขามาจะทําใหเกิดความลมเหลวของระบบภายใน 
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คาความนาจะเปน PZ ท่ีจะเกิดความลมเหลวของระบบภายในเน่ืองจากวาบฟาผาใกลระบบสาธารณูปโภคท่ีเขา
สูส่ิงปลูกสราง ข้ึนอยูกับ ลักษณะเฉพาะของการกําบังระบบสาธารณูปโภค, แรงดันทนอิมพัลสของระบบ
ภายในท่ีตอกับระบบสาธารณูปโภค และมาตรการปองกันท่ีจัดไว  

เม่ือไมมีการปองกันดวย SPD ท่ีมีการประสานสัมพันธเปนไปตาม มอก.1586 เลม 4 ถือวา คา PZ มีคาเทากับ 
PLI  โดยท่ี PLI  คือความนาจะเปนท่ีจะเกิดความลมเหลวของระบบภายในเนื่องจากวาบฟาผาใกลระบบ
สาธารณูปโภคท่ีตออยู 

คา PLI  แสดงไวในตารางท่ี ข.7 

เม่ือมีการปองกันดวย SPD ท่ีมีการประสานสัมพันธเปนไปตาม มอก.1586 เลม 4 ถือวา คา PZ มีคาเทากับ PSPD 
(ดูตารางท่ี ข.3) หรือ PLI  แลวแตคาใดจะตํ่ากวา 

ตารางท่ี ข.7  คาความนาจะเปน PLI ขึ้นอยูกับความตานทาน RS ของตวักําบังเคเบิล 

และแรงดันทนอิมพัลส UW  ของบริภณัฑ 

UW 

kV 
ไมมีตัวกําบัง 

ตัวกําบังไมตอประสานกับ
แทงตัวนําตอประสานใหศักย
เทากันซ่ึงบริภัณฑตออยู 

ตัวกําบังตอประสานกับแทงตัวนําตอประสานใหศักย
เทากันและบริภัณฑตอกับแทงตัวนําตอประสานเดียวกนั 

5 < RS  20 

/km 
1 < RS  5 

/km 
RS  1 

/km 
1.5 1 0.5 0.15 0.04 0.02 
2.5 0.4 0.2 0.06 0.02 0.008 
4 0.2 0.1 0.03 0.008 0.004 
6 0.1 0.05 0.02 0.004 0.002 

RS (/km) คือ ความตานทานของตัวกําบังเคเบิล 
หมายเหตุ การประเมินคา KS ที่แมนข้ึนสําหรับสวนที่ มีการกําบังหรือไมมีการกําบัง สามารถหาขอมูลไดจาก  ITU-T 

Recommendation K.46  
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ภาคผนวก ค. 
(ขอแนะนํา) 

การประเมินปริมาณการสูญเสีย LX ในสิ่งปลูกสราง 

ปริมาณการสูญเสีย LX ควรมีการประเมินและกําหนดคาโดยผูออกแบบ LPS  (หรือ เจาของส่ิงปลูกสราง) คาเฉล่ียท่ี
ใหไวในภาคผนวกนี้เปนเพียงคาเสนอแนะโดย IEC  คณะกรรมการแตละประเทศอาจกําหนดเปนคาอ่ืนท่ีแตกตาง
จากนี้ก็ได 
หมายเหตุ แนะนําใหใชสมการที่ระบุไวในภาคผนวกนี้เปนหลักในการหาคา LX 

ค.1 ปริมาณการสูญเสียสัมพัทธเฉล่ียตอป 

การสูญเสีย LX คือ ปริมาณสัมพัทธเฉล่ียของแบบเฉพาะของความเสียหายซ่ึงอาจเกิดจากวาบฟาผา โดย
คํานึงถึงขอบเขตและผลท่ีเกิดข้ึน 

คาดังกลาวข้ึนอยูกับ 
- จํานวนคน และเวลา ซ่ึงยังคงอยูในสถานท่ีอันตรายน้ัน 
-  แบบและความสําคัญของระบบสาธารณูปโภคท่ีใหบริการตอสาธารณะ 
-  มูลคาของสินคาท่ีไดรับผลกระทบจากความเสียหาย 

การสูญเสีย LX แปรผันกับแบบของการสูญเสีย (L1, L2, L3 และ L4) ท่ีพิจารณา และสําหรับการสูญเสียแตละ
แบบข้ึนอยูกับแบบของความเสียหาย (D1, D2 และ D3) ท่ีทําใหเกิดการสูญเสีย โดยใชสัญลักษณตอไปนี้ 
Lt คือ การสูญเสียเนื่องจากการบาดเจ็บจากแรงดันสัมผัสและแรงดันชวงกาว 
Lf คือ การสูญเสียเนื่องจากความเสียหายทางกายภาพ 
Lo คือ การสูญเสียเนื่องจากความลมเหลวของระบบภายใน 

ค.2 การสูญเสียชีวิตมนุษย 

คาของการสูญเสีย Lt, Lf และLo อาจกําหนดในรูปของจํานวนสัมพัทธของผูเคราะหราย โดยมีความสัมพันธ
โดยประมาณ ดังนี้ 

 LX = (np / nt)  (tp / 8 760) (ค.1) 
เม่ือ 
np คือ จํานวนคนท่ีมีโอกาสไดรับอันตราย (ผูเคราะหราย)  

nt คือ จํานวนคนท้ังหมดท่ีคาดการณวาอยู (ในส่ิงปลูกสราง) 
tp คือ เวลาเปนช่ัวโมงตอปท่ีบุคคลอยูในสถานท่ีอันตราย, ภายนอกส่ิงปลูกสราง (กรณีพิจารณาเฉพาะLt) หรือ

ภายในส่ิงปลูกสราง (กรณีพิจารณา Lt, Lf และLo) 
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คาเฉล่ียโดยท่ัวไปของ Lt, Lf  และLo เม่ือการหาคา np, nt และ tp มีความไมแนนอนหรือหาไดยาก แสดงไวใน
ตารางท่ี ค.1 

ตารางท่ี ค.1  คาเฉล่ียโดยท่ัวไปของ Lt,  Lf  และ Lo  

แบบของส่ิงปลูกสราง Lt 

ทุกแบบ - (คนอยูในสิ่งปลูกสราง) 10-4 
ทุกแบบ - (คนอยูนอกสิง่ปลูกสราง) 10-2 

 

แบบของส่ิงปลูกสราง Lf 

โรงพยาบาล, โรงแรม, อาคารชุมนุมชน 10-1 
โรงงานอุตสาหกรรม, อาคารพาณิชย, โรงเรียน 5 ×10-2 
สถานบันเทิงสาธารณะ, โบสถ, พิพิธภัณฑ 2 ×10-2 
อื่น ๆ 10-2 

 

แบบของส่ิงปลูกสราง Lo 

สิ่งปลูกสรางท่ีมีความเส่ียงตอการระเบิด 10-1 
โรงพยาบาล 10-3 

การสูญเสียชีวิตมนุษยไดรับผลจากลักษณะเฉพาะของส่ิงปลูกสรางซ่ึงนํามาพิจารณาโดยการใชตัวประกอบ
เพิ่ม (hz) และตัวประกอบลด (rf, rp, ra,ru) ดังนี้ 

 LA = ra × Lt (ค.2) 

 LU = ru × Lt (ค.3) 

 LB = LV = rp × hz × rf × Lf (ค.4) 

 LC = LM = LW = LZ = Lo (ค.5) 

เม่ือ 
ra คือ ตัวประกอบลดการสูญเสียชีวิตมนุษย ข้ึนอยูกับชนิดของดิน (ดูตารางท่ี ค.2) 
ru คือ ตัวประกอบลดการสูญเสียชีวิตมนุษย ข้ึนอยูกับชนิดของพื้น (ดูตารางท่ี ค.2) 
rp คือ ตัวประกอบลดการสูญเสียเนื่องจากความเสียหายทางกายภาพ ข้ึนอยูกับการเตรียมการลดผลที่ตามมา

จากการเกิดเพลิงไหม (ดูตารางท่ี ค.3) 
rf คือ ตัวประกอบลดการสูญเสียเนื่องจากความเสียหายทางกายภาพ ข้ึนอยูกับความเส่ียงตอการเกิดเพลิงไหม

ของส่ิงปลูกสราง (ดูตารางท่ี ค.4) 
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hz คือ ตัวประกอบเพิ่มการสูญเสียเนื่องจากความเสียหายทางกายภาพ เม่ือมีอันตรายพิเศษ (ดูตารางท่ี ค.5) 

ตารางท่ี ค.2  คาของตัวประกอบลด ra และ ru  ซ่ึงเปนฟงกชันของชนิดของผิวดนิหรือพื้น 

ชนิดของพ้ืนผวิ ความตานทานของหนาสัมผัส 
k 1) 

ra และ ru 

เกษตรกรรม, คอนกรีต  1 10-2 
หินออน, เซรามิก 1 ถึง 10 10–3 
กรวด,  ผาหนา, พรม 10 ถึง 100 10-4 
แอสฟลต, เสื่อน้ํามัน, ไม  100 10-5 
1)  วัดคาระหวางข้ัวไฟฟาขนาด 400 cm2 ซ่ึงมีแรงกด 500 N ที่จุดอนันต 

ตารางท่ี ค.3 คาของตัวประกอบลด rp ซ่ึงเปนฟงกชนัของการเตรียมการเพื่อลดผลท่ีตามมาจากการเกิดเพลิงไหม 

การเตรียมการ rp 

ไมมีการเตรียมการ 1 
มีการเตรียมการใด ๆ ตอไปนี้ 1 มาตรการ : ถังดับเพลิง, การติดต้ังเครื่องดับเพลิงท่ีทํางานดวย
มือแบบยึดกับท่ี, การติดต้ังสัญญาณเตือนท่ีทํางานดวยมือ, จุดจายนํ้าดับเพลิงจากระบบทอ
ประปา, สวนกั้นแยกท่ีปองกันไฟ, ทางหนีไฟท่ีมีการปองกันไฟ 

0.5 

มีการเตรียมการใด ๆ ตอไปนี้ 1 มาตรการ : การติดต้ังเครื่องดับเพลิงท่ีทํางานอัตโนมัติแบบยึด
กับท่ี, การติดต้ังสัญญาณเตือนท่ีทํางานอัตโนมัติ 1) 

0.2 

1) เฉพาะกรณทีี่มีการปองกันแรงดันเกินและความเสียหายอื่น ๆ และนักดับเพลิงสามารถมาถึงในเวลานอยกวา 10 นาท ี

ในกรณีท่ีมีการเตรียมการมากกวา 1 มาตรการ ใหเลือกคา rp ท่ีตํ่าท่ีสุด 

ในส่ิงปลูกสรางท่ีมีความเส่ียงตอการระเบิด คา rp = 1 สําหรับทุกกรณี 

ตารางท่ี ค.4  คาของตัวประกอบลด rf ซ่ึงเปนฟงกชนัของความเสี่ยงตอการเกิดเพลิงไหมของส่ิงปลูกสราง 

ความเสี่ยงตอการเกิดเพลิงไหม rf 

การระเบิด 1 
สูง 10-1 
ปานกลาง 10-2 
ตํ่า 10-3 
ไมมี 0 

หมายเหตุ 1 ในกรณีส่ิงปลูกสรางที่มีความเส่ียงตอการระเบิด และส่ิงปลูกสรางที่เก็บของผสมท่ีอาจระเบิด อาจจําเปนตองประเมินคา 
rf อยางละเอียดเพิ่มเติม 
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หมายเหตุ 2 ส่ิงปลูกสรางที่มีความเส่ียงตอการเกิดเพลิงไหมสูงไดแก ส่ิงปลูกสรางทําจากวัสดุติดไฟ, ส่ิงปลูกสรางที่มีหลังคาทําจาก
วัสดุติดไฟ หรือส่ิงปลูกสรางที่มีโหลดเพลิงไหมจําเพาะมากกวา 800 MJ/m2 

หมายเหตุ 3 ส่ิงปลูกสรางที่มีความเส่ียงตอการเกิดเพลิงไหมปานกลางไดแก ส่ิงปลูกสรางที่มีโหลดเพลิงไหมจําเพาะอยูระหวาง 400 
MJ/m2 ถึง 800 MJ/m2  

หมายเหตุ 4 ส่ิงปลูกสรางที่มีความเส่ียงตอการเกิดเพลิงไหมตํ่าไดแก ส่ิงปลูกสรางที่มีโหลดเพลิงไหมจําเพาะนอยกวา 400 MJ/m2 
หรือส่ิงปลูกสรางที่เก็บวัสดุติดไฟในบางเวลาเทานั้น 

หมายเหตุ 5 โหลดเพลิงไหมจําเพาะ คือ อัตราสวนของพลังงานที่เกิดจากปริมาณของวัสดุติดไฟในส่ิงปลูกสรางทั้งหมดตอพื้นผิว
ทั้งหมดของส่ิงปลูกสรางนั้น 

ตารางท่ี ค.5  คาของตัวประกอบ hz ท่ีเพิ่มปริมาณการสูญเสียสัมพัทธเม่ือมีอันตรายพิเศษ 

ชนิดของอันตรายพิเศษ hz 

ไมมีอันตรายพิเศษ 1 
ความต่ืนตระหนกระดับตํ่า (เชน สิ่งปลูกสรางท่ีจํากัด 2 ช้ัน ท่ีมีจํานวนคนไมเกิน 100 คน) 2 
ความต่ืนตระหนกระดับปานกลาง (เชน สิ่งปลูกสรางท่ีออกแบบสําหรับงานดานวัฒนธรรม หรือ
งานกีฬา ท่ีมีจํานวนคนอยูระหวาง 100 คน ถึง 1 000 คน) 

5 

บริเวณท่ีการอพยพทําไดยาก (เชน สิ่งปลูกสรางท่ีมีคนท่ีเคลื่อนยายยาก, โรงพยาบาล) 5 
ความต่ืนตระหนกระดับสูง (เชน สิ่งปลูกสรางท่ีออกแบบสําหรับงานดานวัฒนธรรม หรืองานกีฬา 
ท่ีมีจํานวนคนมากกวา 1 000 คน) 

10 

อันตรายตอพ้ืนท่ีโดยรอบหรือส่ิงแวดลอม 20 
การปนเปอนตอพ้ืนท่ีโดยรอบหรือส่ิงแวดลอม 50 

ค.3 การสูญเสียการบริการตอสาธารณะท่ียอมรับไมได 

คาของการสูญเสีย Lf  และLo สามารถกําหนดในรูปของปริมาณสัมพัทธของการสูญเสียท่ีเปนไปได จาก
ความสัมพันธโดยประมาณ ดังนี้ 

 LX = (np / nt)  (t / 8 760) (ค.6) 
เม่ือ 
np คือ จํานวนคนเฉล่ียท่ีมีโอกาสไดรับอันตราย (คนท่ีไมไดรับบริการ) 
nt คือ จํานวนคนท้ังหมด (คนท่ีไดรับบริการ) 

t คือ ชวงเวลาของการสูญเสียการบริการรายป (หนวยเปนช่ัวโมง)  

คาเฉล่ียโดยท่ัวไปของ Lf และ Lo เม่ือการกําหนดคา np, nt  และ t มีความไมแนนอนหรือหาไดยาก แสดงไวใน
ตารางท่ี ค.6 
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ตารางท่ี ค.6  คาเฉล่ียโดยท่ัวไปของ Lf และ Lo 

แบบของระบบสาธารณูปโภค Lf Lo 

กาซ, น้ําประปา 10-1 10-2 
โทรทัศน, โทรคมนาคม, ไฟฟา 10-2 10-3 

การสูญเสียการบริการตอสาธารณะไดรับผลกระทบจากลักษณะเฉพาะของส่ิงปลูกสราง และใชตัวประกอบ
ลด (rp) ดังตอไปนี้ 

 LB = LV = rp × rf × Lf (ค.7) 

 LC = LM = LW = LZ = Lo (ค.8) 

คาของตัวประกอบ rp และ rf แสดงไวในตารางท่ี ค.3 และตารางท่ี ค.4 ตามลําดับ 

ค.4 การสูญเสียมรดกทางวัฒนธรรมท่ีไมอาจทดแทนได 

คาของการสูญเสีย Lf สามารถกําหนดในรูปของปริมาณสัมพัทธของการสูญเสียท่ีเปนไปได จากความสัมพันธ
โดยประมาณ ดังนี้ 

 LX = c / ct (ค.9) 

เม่ือ 
c คือ มูลคาเฉล่ียของการสูญเสียท่ีเปนไปไดของส่ิงปลูกสราง (นั่นคือ มูลคาท่ีรับประกันไดของสินคาท่ีอาจ

สูญเสีย) คิดเปนเงิน 
ct คือ มูลคาของส่ิงปลูกสรางท้ังหมด (นั่นคือ คารับประกันของสินคาท้ังหมดท่ีอยูในส่ิงปลูกสราง) คิดเปน

เงิน  

คาเฉล่ียโดยท่ัวไปของ Lf เม่ือการกําหนดคา c และ ct มีความไมแนนอนหรือหาไดยาก คือ 

 Lf = 10-1 

การสูญเสียมรดกทางวัฒนธรรมท่ีไมอาจทดแทนได ไดรับผลกระทบจากลักษณะเฉพาะของส่ิงปลูกสราง และ
ใชตัวประกอบลด rp ดังนี้ 

 LB = LV = rp × rf × Lf (ค.10) 

คาของตัวประกอบ rp และ rf  แสดงไวในตารางท่ี ค.3 และตารางท่ี ค.4 ตามลําดับ 
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ค.5 การสูญเสียทางเศรษฐกิจ 

คาของการสูญเสีย Lt, Lf และ Lo สามารถกําหนดในรูปของปริมาณสัมพัทธของการสูญเสียท่ีเปนไปได จาก
ความสัมพันธโดยประมาณ ดังนี้ 

 LX = c / ct (ค.11) 

เม่ือ 
c คือ มูลคาเฉล่ียของการสูญเสียท่ีเปนไปไดของส่ิงปลูกสราง (รวมถึง ส่ิงท่ีอยูภายใน และกิจกรรมท่ีเกี่ยวของ 

และผลที่ตามมา) คิดเปนเงิน 
ct คือ มูลคาของส่ิงปลูกสรางท้ังหมด (รวมถึง ส่ิงท่ีอยูภายใน และกิจกรรมท่ีเกี่ยวของ) คิดเปนเงิน  

คาเฉล่ียโดยท่ัวไปของ Lt, Lf  และ Lo  สําหรับส่ิงปลูกสรางทุกแบบสําหรับใชเม่ือการกําหนดคา c  และ ct  มี
ความไมแนนอนหรือหาไดยาก แสดงไวในตารางท่ี ค.7 

ตารางท่ี ค.7  คาเฉล่ียโดยท่ัวไปของ Lt, Lf และ Lo 

แบบของส่ิงปลูกสราง Lt 

ทุกแบบ - (ภายในสิ่งปลูกสราง) 10-4 
ทุกแบบ - (ภายนอกส่ิงปลูกสราง) 10-2 

 

แบบของส่ิงปลูกสราง Lf 

โรงพยาบาล, โรงงานอุตสาหกรรม, พิพิธภัณฑ, โรงเกษตรกรรม 0.5 
โรงแรม, โรงเรียน, สํานักงาน, โบสถ, สถานบันเทิงสาธารณะ, อาคารประกอบสําเร็จ (economic building) 0.2 
อื่น ๆ 0.1 

 

แบบของส่ิงปลูกสราง Lo 

สิ่งปลูกสรางท่ีมีความเส่ียงตอการระเบิด 10-1 
โรงพยาบาล, โรงงานอุตสาหกรรม, สํานักงาน, โรงแรม, อาคารประกอบสําเร็จ 10-2 
พิพิธภัณฑ, โรงเกษตรกรรม, โรงเรียน, โบสถ, สถานบันเทิงสาธารณะ 10-3 
อื่น ๆ 10-4 
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การสูญเสียมูลคาทางเศรษฐกิจไดรับผลกระทบจากลักษณะเฉพาะของส่ิงปลูกสราง ซ่ึงนํามาพิจารณาโดยใช
ตัวประกอบเพ่ิม (hz) และตัวประกอบลด (rp, ra, rf, ru) ดังตอไปนี้ 

 LA = ra × Lt (ค.12) 

 LU = ru × Lt (ค.13) 

 LB = LV = rp × rf × hz × Lf (ค.14) 

 LC = LM = LW = LZ = Lo (ค.15) 

คาของตัวประกอบ  ra  และ ru  แสดงไวในตารางท่ี ค.2,  rp แสดงไวในตารางท่ี ค.3,  rf แสดงไวในตารางท่ี ค.4  
และ  hz แสดงไวในตารางท่ี ค.5  
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ภาคผนวก ง. 
(ขอแนะนํา) 

การประเมินความนาจะเปน P′X ของความเสียหายตอระบบสาธารณูปโภค 

ความนาจะเปนท่ีใหไวในภาคผนวกน้ีเปนคาท่ีไดรับการยอมรับจาก IEC  ถามีเหตุผลท่ีสมควรอาจเลือกใชคาอ่ืน ๆ 
ก็ได 

ความนาจะเปนท่ีใหไวในภาคผนวกน้ีมีผลใชได ก็ตอเม่ือมีมาตรการปองกันท่ีเปนไปตามขอกําหนดใน มอก.1586 
เลม 5 (IEC 62305-5) 

ง.1 สายระบบสาธารณูปโภคท่ีมีตัวนําโลหะ 

ง.1.1 ความนาจะเปน P′B, P′C ท่ีวาบฟาผาลงส่ิงปลูกสรางซ่ึงสายระบบสาธารณูปโภคตออยูจะทําใหเกิดความ
เสียหาย 

ความนาจะเปน P′B ท่ีวาบฟาผาลงส่ิงปลูกสรางซ่ึงสายระบบสาธารณูปโภคตออยูทําใหเกิดความเสียหายทาง
กายภาพ และความนาจะเปน P′C ท่ีวาบฟาผาลงส่ิงปลูกสรางซ่ึงสายระบบสาธารณูปโภคตออยูจะทําใหเกิด
ความลมเหลวของบริภัณฑสาธารณูปโภค มีความสัมพันธกับคากระแสลมเหลว Ia  โดย Ia  ข้ึนอยูกับ 
ลักษณะเฉพาะของสายระบบสาธารณูปโภค จํานวนของระบบสาธารณูปโภคท่ีเขาสูส่ิงปลูกสราง และ
มาตรการปองกันท่ีนํามาใช 

สายระบบสาธารณูปโภคท่ีไมมีกําบัง ใหสมมุติวา Ia = 0 

สายระบบสาธารณูปโภคท่ีมีกําบัง กระแสลมเหลว Ia  (kA) ตองประเมินคาตาม 

 Ia = 25 n × UW / (RS × Kd × Kp) (ง.1) 

เม่ือ 
Kd  คือ ตัวประกอบที่ข้ึนอยูกับลักษณะเฉพาะของสายระบบสาธารณูปโภค (ดูตารางท่ี ง.1) 
Kp  คือ ตัวประกอบซ่ึงคํานึงถึงผลของมาตรการปองกันท่ีนํามาใช (ดูตารางท่ี ง.2) 
UW คือ แรงดันทนอิมพัลส (kV) (สําหรับเคเบิลดูตารางท่ี ง.3 และสําหรับเคร่ืองสําเร็จดูตารางท่ี ง.4) 
RS  คือ ความตานทานของตัวกําบังของเคเบิล (/km) 
n  คือ จํานวนของระบบสาธารณูปโภคท่ีเขาสูส่ิงปลูกสราง 

หมายเหตุ 1 SPD ที่ทางเขาสูส่ิงปลูกสรางจะเพิ่มกระแสลมเหลว Ia และอาจเปนผลดีตอการปองกัน 

หมายเหตุ 2 ขอมูลโดยละเอียดสําหรับสายโทรคมนาคมแสดงไวใน ITU-T Recommendation K.47 
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ตารางท่ี ง.1  คาของตัวประกอบ Kd ซ่ึงเปนฟงกชนัของลักษณะเฉพาะของสายระบบสาธารณูปโภคท่ีมีกําบัง 

สายระบบสาธารณูปโภค Kd 

มีตัวกําบังท่ีสัมผัสกับดิน 1 
มีตัวกําบังท่ีไมสัมผัสกับดิน 0.4 

ตารางท่ี ง.2  คาของตัวประกอบ Kp ซ่ึงเปนฟงกชนัของมาตรการปองกันท่ีใช 

มาตรการปองกัน Kp 

ไมมีมาตรการปองกัน 1 
สายกําบังเพ่ิมเติม – ตัวนํา 1 เสน1) 0.6 
สายกําบังเพ่ิมเติม – ตัวนํา 2 เสน1) 0.4 
ชองทางเดินเคเบิลท่ีมีการปองกันฟาผา 0.1 
เคเบิลท่ีมีการปองกันฟาผา 0.02 
สายกําบังเพ่ิมเติม – ทอเหล็กกลา 0.01 
1) สายกําบังที่ติดต้ังเหนือเคเบิลประมาณ 30 cm, สายกําบัง 2 เสน ที่ติดต้ังอยางสมมาตรกับแกนของ
เคเบิลโดยอยูเหนือเคเบิลประมาณ 30 cm 

ตารางท่ี ง.3  แรงดันทนอิมพลัส UW  ซ่ึงเปนฟงกชันของแบบของเคเบลิ 

แบบของเคเบิล Un 
kV 

Uw 
kV 

สายโทรคมนาคม – ฉนวนกระดาษ - 1.5 
สายโทรคมนาคม – ฉนวน PVC, PE - 5 
สายไฟฟากําลัง  1 15 
สายไฟฟากําลัง 3 45 
สายไฟฟากําลัง 6 60 
สายไฟฟากําลัง 10 75 
สายไฟฟากําลัง 15 95 
สายไฟฟากําลัง 20 125 

ตารางท่ี ง.4  แรงดันทนอิมพลัส UW ซ่ึงเปนฟงกชันของแบบของเคร่ืองสําเร็จ 

แบบของเคร่ืองสําเร็จ UW 
kV 

อิเล็กทรอนิกส 1.5 
เครื่องสําเร็จสําหรับผูใชไฟฟา (Un  < 1 kV) 2.5 

เครื่องสําเร็จสําหรับโครงขายไฟฟา (Un  < 1 kV) 6 
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คาความนาจะเปน P′B และ P′C ซ่ึงเปนฟงกชันของคากระแสลมเหลว Ia  ใหไวในตารางท่ี ง.5 

เม่ือท่ี SPD ท่ีจัดไวเปนไปตาม มอก.1586 เลม 5 (IEC 62305-5) ใหสมมุติวาคาความนาจะเปน P′B และ P′C มี
คาเทากับ PSPD (ดูตารางท่ี ข.3) 

ตารางท่ี ง.5  คาความนาจะเปน P′B, P′C, P′V และ P′W ซ่ึงเปนฟงกชนัของคากระแสลมเหลว Ia 

Ia 
kA P′B, P′C, P′V, P′W 
0 1 
3 0.99 
5 0.95 
10 0.9 
20 0.8 
30 0.6 
40 0.4 
50 0.3 
60 0.2 
80 0.1 

100 0.05 
150 0.02 
200 0.01 
300 0.005 
400 0.002 
600 0.001 

ง.1.2 ความนาจะเปน P′V และ P′W ท่ีวาบฟาผาลงสายระบบสาธารณูปโภคจะทําใหเกิดความเสียหาย 

ความนาจะเปน P′V  ท่ีวาบฟาผาลงสายระบบสาธารณูปโภคจะทําใหเกิดความเสียหายทางกายภาพ และความ
นาจะเปน P′W ท่ีวาบฟาผาลงสายระบบสาธารณูปโภคจะทําใหเกิดความลมเหลวของบริภัณฑสาธารณูปโภค 
มีความสัมพันธกับกระแสลมเหลว Ia  โดย Ia ข้ึนอยูกับลักษณะเฉพาะของสายระบบสาธารณูปโภค และ
มาตรการปองกันท่ีนํามาใช  

สายระบบสาธารณูปโภคท่ีไมมีกําบัง ใหสมมุติวา Ia = 0 

สายระบบสาธารณูปโภคท่ีมีกําบัง กระแสลมเหลว Ia (kA) ตองประเมินคาตาม 

 Ia = 25 UW / (RS × Kd × Kp) (ง.2) 

เม่ือ 
Kd  คือ ตัวประกอบที่ข้ึนอยูกับลักษณะเฉพาะของสายระบบสาธารณูปโภค (ดูตารางท่ี ง.1) 
Kp  คือ ตัวประกอบซ่ึงคํานึงถึงมาตรการปองกันท่ีนํามาใช (ดูตารางท่ี ง.2) 
UW คือ แรงดันทนอิมพัลส (kV) (สําหรับเคเบิลดูตารางท่ี ง.3 และสําหรับเคร่ืองสําเร็จดูตารางท่ี ง.4) 
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RS  คือ ความตานทานของตัวกําบังของเคเบิล (/km) 

เม่ือประเมินคา P′V สําหรับสายโทรคมนาคม กระแสลมเหลว Ia สูงสุดมีคาดังนี้ 
Ia = 40 kA  สําหรับเคเบิลมีตัวกําบังเปนตะก่ัว 
Ia = 20 kA  สําหรับเคเบิลมีตัวกําบังเปนอะลูมิเนียม 

หมายเหตุ 1 คาเหลานี้เปนคาโดยประมาณอยางหยาบๆ ของกระแสทดสอบ (It) ที่สรางความเสียหายแกเคเบิลโทรคมนาคม
โดยทั่วไปที่จุดที่ฟาผา  ถามีหลักฐานใด ๆ ชี้วา คาเหลานี้ไมสามารถใชสําหรับสายเคเบิลที่ออกแบบไว อาจใชคาอื่นได 
ในกรณีนี้ควรใชการทดสอบตาม มอก.1586 เลม 5 (IEC 62305-5) เพื่อการประเมินคากระแสลมเหลว 

คา P′V และ P′W ซ่ึงเปนฟงกชันของคากระแสลมเหลว Ia  ใหไวในตารางท่ี ง.5  

หมายเหตุ 2 ขอมูลโดยละเอียดสําหรับสายโทรคมนาคมใหไวใน ITU-T Recommendation K.47 

ง.1.3 ความนาจะเปน P′Z ท่ีวาบฟาผาใกลสายระบบสาธารณูปโภคจะทําใหเกิดความเสียหาย 

ความนาจะเปน P′Z ท่ีวาบฟาผาใกลสายระบบสาธารณูปโภคจะทําใหเกิดความลมเหลวของเคร่ืองสําเร็จท่ีตอ
อยูข้ึนอยูกับลักษณะเฉพาะของสายระบบสาธารณูปโภค และมาตรการปองกันท่ีนํามาใช 

เม่ือ SPD ตาม มอก.1586 เลม 5 (IEC 62305-5) ไมไดจัดไวให คา P′Z มีคาเทากับคา PLI  

คา PLI แสดงไวในตารางท่ี ข.7 

เม่ือ SPD ตาม มอก.1586 เลม 4 ไดจัดไวใหคา P′Z คือ  PSPD (ดูตารางท่ี ง.3) หรือ PLI  แลวแตคาใดจะตํ่ากวา 

ง.2 เคเบิลเสนใยนําแสง 
อยูในระหวางการพิจารณา 

ง.3 ทอ 
อยูในระหวางการพิจารณา  
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ภาคผนวก จ. 
(ขอแนะนํา) 

การประเมินปริมาณการสูญเสีย L′X ในระบบสาธารณูปโภค 

จ.1 ปริมาณการสูญเสียสัมพัทธเฉล่ียตอป 

การสูญเสีย L′X อางอิงถึงปริมาณสัมพัทธเฉล่ียของความเสียหายแตละแบบ ซ่ึงอาจเกิดจากผลลัพธของวาบ
ฟาผาลงระบบสาธารณูปโภค โดยคํานึงถึงท้ังขอบเขตและผลกระทบท่ีตามมา 

คาดังกลาวข้ึนอยูกับ 
- แบบและความสําคัญของระบบสาธารณูปโภคท่ีใหบริการตอสาธารณะ 
- มูลคาของสินคาท่ีไดรับผลกระทบจากความเสียหาย 

การสูญเสีย L′X แปรผันตามแบบของการสูญเสีย (L′1, L′2 และ L′4) ท่ีพิจารณา และสําหรับการสูญเสียแตละ
แบบข้ึนอยูกับแบบของความเสียหาย (D2 และ D3) ท่ีทําใหเกิดการสูญเสีย โดยใชสัญลักษณตอไปนี้ 
L′f คือ การสูญเสียเนื่องจากความเสียหายทางกายภาพ 
L′o คือ การสูญเสียเนื่องจากความลมเหลวของระบบภายใน 

จ.2 การสูญเสียการบริการตอสาธารณะท่ียอมรับไมได 

คา L′f และ L′o สามารถหาในรูปของปริมาณสัมพัทธของการสูญเสียท่ีเปนไปได จากความสัมพันธ
โดยประมาณ ดังนี้ 

 L′X = (np / nt)  (t / 8 760) (จ.1) 

เม่ือ 
np คือ จํานวนเฉล่ียของผูใชท่ีไมไดรับบริการ 
nt คือ จํานวนท้ังหมดของผูใชท่ีไดรับบริการ 
t  คือ ชวงเวลาของการสูญเสียการบริการรายป (หนวยเปนช่ัวโมง)  

คาเฉล่ียโดยท่ัวไปของ L′f และ L′o สําหรับใชเม่ือการกําหนดคา np, nt และ t  ไมแนนอนหรือหาไดยาก ใหไว
ในตารางท่ี จ.1 

ตารางท่ี จ.1  คาเฉล่ียโดยท่ัวไปของ L′f และ L′o 

แบบของระบบสาธารณูปโภค  L′1f L′o 

กาซ น้ําประปา 10-1 10-2 
โทรทัศน โทรคมนาคม ไฟฟา 10-2 10-3 
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การสูญเสียการบริการตอสาธารณะไดรับผลกระทบจากลักษณะเฉพาะของระบบสาธารณูปโภค ดังนี้ 

 L′B = L′V = L′f (จ.2) 

 L′C = L′W = L′Z = L′o (จ.3) 

จ.3 การสูญเสียทางเศรษฐกิจ 

คา L′f และ L′o สามารถหาในรูปของปริมาณสัมพัทธของการสูญเสียท่ีเปนไปได จากความสัมพันธ
โดยประมาณ ดังนี้ 

 L′X = c /ct (จ.4) 

เม่ือ 
c  คือ มูลคาเฉล่ียของการสูญเสียท่ีเปนไปไดของส่ิงปลูกสราง, ส่ิงท่ีอยูภายใน และกิจกรรมท่ีเกี่ยวของ คิดเปน

เงิน 
ct คือ มูลคาท้ังหมดของส่ิงปลูกสราง, ส่ิงท่ีอยูภายใน และกิจกรรมท่ีเกี่ยวของ คิดเปนเงิน  

คาเฉล่ียโดยท่ัวไปของ L′f และ L′o สําหรับใชกับระบบสาธารณูปโภคทุกแบบ เม่ือการกําหนดคา c และ ct ไม
แนนอนหรือหาไดยาก เปนดังนี้ 

 L′f = 10-1 

 L′o = 10-3 

การสูญเสียมูลคาทางเศรษฐกิจไดรับผลกระทบจากลักษณะเฉพาะของระบบสาธารณูปโภค ดังนี้ 

 L′B = L′V = L′f (จ.5) 

 L′C = L′W = L′Z = L′o (จ.6) 
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ภาคผนวก ฉ. 
(ขอแนะนํา) 

แรงดันเกินสวิตชิง 

แรงดันเกินภายในสามารถเกิดไดจากหลายสาเหตุ  หนึ่งในสาเหตุท่ีเปนไปไดคือการลัดวงจรเนื่องจากการประกาย
ขาม (sparkover) ของฟาผา ซ่ึงมักทําใหเกิดแรงดันเกินสวิตชิงและแรงดันเกินช่ัวขณะ  ดวยเหตุนี้ การพิจารณาการ
ปองกันแรงดันเกินภายในเปนส่ิงท่ีควรปฏิบัติ 

โดยสวนใหญ แรงดันเกินสวิตชิงสรางความเสียหายนอยกวาแรงดันเกินฟาผา และวิธีการปองกัน (เชน  SPD) ท่ีมี
ผลในการปองกันเสิรจฟาผาสามารถปองกันเสิรจสวิตชิงไดอยางมีประสิทธิภาพดวย  ดังนั้น การตัดสินใจท่ีจะปองกัน
บริภัณฑจากเสิรจฟาผาโดยท่ัวไปจะครอบคลุมถึงคําถามเร่ืองความจําเปนในการปองกันเสิรจสวิตชิง 

เม่ือการศึกษาเร่ืองเสิรจสวิตชิงมาเกี่ยวของดวย วิธีการประเมินความเส่ียงของเสิรจสวิตชิงมีความใกลเคียงมากกับ
วิธีการในกรณีของเสิรจบนสายท่ีเหนี่ยวนําโดยฟาผา เนื่องจากผลกระทบตอบริภัณฑมีความคลายคลึงกันมาก  
อยางไรก็ตาม มีความแตกตางกันในเร่ืองของจํานวนคร้ัง NS ท่ีเกิดแรงดันเกินตอป  

เสิรจสวิตชิงสามารถแบงออกเปน 2 แบบ คือ 
- เสิรจแบบซํ้า (เชน การทํางานของเซอรกิตเบรกเกอร, การสวิตชิงชุดตัวเก็บประจุ)  เสิรจเหลานี้เกิดข้ึนคอนขางถ่ี
จากการตัดสินใจปกติของคน หรือบอยคร้ังท่ีเกิดเนื่องจากการทํางานอัตโนมัติของบริภัณฑ  ความถ่ีในการเกิดอยู
ในชวงต้ังแต 1 คร้ัง หรือ 2 คร้ัง ตอวัน จนถึงหลายคร้ังตอวัน เชน ในกรณีเคร่ืองเช่ือมแบบอารก  ความถ่ีท่ีเกิดข้ึน
และขนาดของเสิรจ (และผลกระทบตออุปกรณไฟฟา) เปนท่ีทราบโดยท่ัวไปอยูแลว  ในกรณีเชนนี้การวิเคราะห
ความเส่ียงไมมีประโยชนในการตัดสินใจท่ีจะปองกันบริภัณฑ 

- เสิรจแบบสุม (ไดแก การทํางานของเซอรกิตเบรกเกอรหรือฟวสเพื่อกําจัดความผิดพรอง)  ในกรณีนี้โดยนิยามจะ
ไมทราบความถ่ีท่ีเกิดข้ึน และอาจไมทราบขนาดและผลกระทบตอบริภัณฑไฟฟาดวย  ในกรณีนี้การประเมิน
ความเส่ียงอาจชวยตัดสินใจวาจําเปนตองมีการปองกันจากแหลงกําเนิดความเสียหายนี้หรือไม 

ขนาดของแรงดันเกินสวิตชิงสามารถประเมินโดยการวัดในรายละเอียดท่ีส่ิงติดต้ังทางไฟฟาโดยเฉพาะและใชการ
ประมวลผลขอมูลทางสถิติเทานั้น  โดยทั่วไปความถ่ีท่ีเกิดแรงดันเกินสวิตชิงจะลดลงตามขนาดของแรงดันโดยใช
กฎกําลังสาม (ความนาจะเปนเปนสัดสวนอยางผกผันกับขนาดแรงดันเกินยกกําลังสาม)  

ในระบบแรงดันตํ่า แรงดันเกินสวิตชิงท่ีคาดไวมีคาตํ่ากวา 4 kV และมีเพียง 2 ตอ 1 000 เทานั้นท่ีจะมีขนาดเกินกวา 
2.5 kV  จากจํานวนแรงดันเกินสวิตชิงท่ีอาจเกิดข้ึนไดท้ังหมดตอป (ns) ท่ีไดจากการประมาณการหรือการวัด 
จํานวนคร้ังท้ังหมด (NS) ตอปท่ีมีแรงดันเกินมากกวา 2.5 kV (แตตํ่ากวา 4 kV) สามารถหาจากสมการ 

 NS = 0.002 × ns (ฉ.1) 

ความนาจะเปนของความเสียหาย P  และการสูญเสียท่ีตามมา L มีคาเชนเดียวกับท่ีเกิดจากเสิรจเหนี่ยวนําฟาผา (ดู
ภาคผนวก ข. และภาคผนวก ค.) 
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ภาคผนวก ช. 
(ขอแนะนํา) 

การประเมินคาของคาใชจายของการสูญเสีย 

คาใชจายของการสูญเสียท้ังหมด CL  อาจคํานวณไดจากสมการตอไปนี้ 
 CL = (RA + RU) × CA + (RB + RV) × (CA + CB + CS + CC) + (RC + RM + RW + RZ) × CS   (ช.1) 

เม่ือ 
RA และ RU คือ สวนประกอบความเส่ียงท่ีสัมพันธกับการสูญเสียตอสัตว กรณีไมมีมาตรการปองกัน 
RB และ RV คือ สวนประกอบความเส่ียงท่ีสัมพันธกับความเสียหายทางกายภาพ กรณีไมมีมาตรการปองกัน 
RC, RM, RW, RZ คือ สวนประกอบความเสี่ยงท่ีสัมพันธกับความลมเหลวของระบบไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส กรณี

ไมมีมาตรการปองกัน 

CA คือ คาใชจายของสัตว 
CS คือ คาใชจายของระบบภายในส่ิงปลูกสราง 
CB คือ คาใชจายของอาคาร 
CC คือ คาใชจายของส่ิงท่ีอยูภายใน 

คาใชจายท้ังหมดของการสูญเสียคงเหลือ CRL  แมวาจะมีมาตรการปองกัน อาจคํานวณโดยใชสูตร 
 CRL = (R′A + R′U) × CA + (R′B + R′V) × (CA + CB + CS + CC) + (R′C + R′M + R′W + R′Z) × CS (ช.2) 

เมื่อ 
R′A และ R′U คือ สวนประกอบความเส่ียงท่ีสัมพันธกับการสูญเสียตอสัตว กรณีมีมาตรการปองกัน 
R′B และ R′V คือ สวนประกอบความเส่ียงท่ีสัมพันธกับความเสียหายทางกายภาพ กรณีมีมาตรการปองกัน 
R′C, R′M, R′W, R′Z คือ สวนประกอบความเส่ียงท่ีสัมพันธกับความลมเหลวของระบบไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส กรณี

มีมาตรการปองกัน 

คาใชจายรายป CPM  ของมาตรการปองกันอาจคํานวณจากสมการ 
 CPM = CP × (i + a + m) (ช.3) 

เม่ือ 
CP  คือ  คาใชจายของมาตรการปองกัน 

 i  คือ  อัตราดอกเบ้ีย 
a  คือ  อัตราการผอนชําระหนี้ 
m  คือ  อัตราการบํารุงรักษา 

เงินประหยัดรายป S  คือ 
 S = CL – (CPM + CRL) (ช.4) 

การปองกันมีความเหมาะสม หากเงินประหยัดรายป S > 0 
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ภาคผนวก ซ. 
(ขอแนะนํา) 

กรณีศึกษาสาํหรับส่ิงปลกูสราง 

ในภาคผนวกนี้เปนกรณีศึกษาเกี่ยวของกับบานเรือนในชนบท อาคารสํานักงาน โรงพยาบาล และหองชุด โดยมี
จุดมุงหมายเพื่อแสดงส่ิงตอไปนี้ 
-  วิธีการคํานวณความเส่ียงและกําหนดความจําเปนของการปองกัน 
-  สวนประกอบความเส่ียงตาง ๆ ท่ีมีผลตอความเส่ียงท้ังหมด 
-  ผลของมาตรการปองกันตาง ๆ ท่ีชวยลดความเส่ียงเหลานั้น 
-  วิธีการเลือกมาตรการปองกันจากมาตรการตาง ๆ โดยคํานึงถึงความคุมคา 

หมายเหตุ ภาคผนวกนี้นําเสนอขอมูลทางทฤษฎีสําหรับบานเรือนในชนบท อาคารสํานักงาน โรงพยาบาล และหองชุด  โดยมีจุดประสงค
เพื่อใหขอมูลเกี่ยวกับการประเมินคาความเส่ียงเพื่อแสดงใหเห็นหลักเกณฑที่อยูในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้  ภาคผนวก
นี้ไมไดมีจุดประสงคเพื่อกําหนดวิธีปฏิบัติที่เฉพาะเจาะจงกับภาวะที่มีอยูในส่ิงอํานวยความสะดวกหรือระบบทั้งหมด 

ซ.1 บานเรือนในชนบท 

กรณีศึกษาแรก พิจารณาการประเมินคาความจําเปนในการปองกันสําหรับบานเรือนในชนบท 

กรณีตัวอยางนี้ตองมีการกําหนดคาความเส่ียง R1 ตอการสูญเสียชีวิตคน (สวนประกอบของ R1 ตามขอ 4.3 
และตารางที่ 3) และนําไปเปรียบเทียบกับคาที่ยอมรับได RT = 10-5 (ตามขอ 5.5 และตารางท่ี 7)  ตองมีการ
เลือกมาตรการปองกันเพื่อบรรเทาความเส่ียงนั้น 

ซ.1.1  ขอมูลและลักษณะเฉพาะท่ีเกี่ยวของ 

ขอมูลและลักษณะเฉพาะดังตอไปนี้ ใหใชกับ : 
1) ตัวบานเรือนเองและส่ิงท่ีอยูโดยรอบ ใหไวในตารางท่ี ซ.1  
2) ระบบภายในและสายระบบสาธารณูปโภคท่ีเขาสูส่ิงปลูกสรางซ่ึงตออยูกับระบบภายใน ใหไวในตารางท่ี 

ซ.2 
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ตารางท่ี ซ.1  ขอมูลและลักษณะเฉพาะของส่ิงปลูกสราง 

พารามิเตอร คําอธิบาย สัญลักษณ คา อางอิง 
มิติ (m) - (Lo, Wb, Hb) 15, 20, 6 - 
ตัวประกอบตําแหนงที่ต้ัง โดดเด่ียว 1) Cd 1 ตารางที่ ก.2 
LPS  ไมมี PB 1 ตารางที่ ข.2 
ตัวกําบังที่ขอบเขตของสิ่งปลูกสราง ไมมี KS1 1 สมการ (ข.3) 
ตัวกําบังที่อยูภายในสิ่งปลูกสราง ไมมี KS2 1 สมการ (ข.3) 
บุคคลที่อยูภายนอกบานเรือน ไมมี 2) - - - 
ความหนาแนนของวาบฟาผา (1/km2/y) - Ng 4 - 
1)  อาณาบริเวณทีร่าบ, ไมมีส่ิงปลูกสรางใกลเคียง 
2)  ความเส่ียงตอการช็อกบุคคล RA = 0  

ตารางท่ี ซ.2  ขอมูลและลักษณะเฉพาะของสายระบบสาธารณูปโภคและระบบภายในท่ีตออยู 

พารามิเตอร คําอธิบาย สัญลักษณ คา อางอิง 
สภาพตานทานของดิน  m  500 - 

สายไฟฟากําลังแรงตํ่าและระบบภายใน 
ความยาว (m) - Lc 1 000 - 
ความสูง (m) ฝงดิน Hc - - 
หมอแปลง ไมมี Ct 1 ตารางที่ ก.4 
ตัวประกอบตําแหนงที่ต้ังของสาย 1) โดดเด่ียว Cd 1 ตารางที่ ก.2 
ตัวประกอบสภาพแวดลอมของสาย ชนบท Ce 1 ตารางที่ ก.5 
การกําบังสาย ไมมี PLD 1 ตารางที่ ข.6 
การระวังในการเดินสายภายใน ไมมี KS3 1 ตารางที่ ข.5 
ความทนของระบบภายใน UW = 2.5 kV KS4 0.6 สมการ (ข.4) 
การปองกันดวย SPD ที่มีการประสานสัมพันธ ไมม ี PSPD 1 ตารางที่ ข.3 

สายโทรคมนาคมและระบบภายใน 
ความยาว (m) - Lc 1 000 - 
ความสูง (m) - Hc 6 - 
ตัวประกอบตําแหนงที่ต้ังของสาย1) โดดเด่ียว Cd 1 ตารางที่ ก.1 
ตัวประกอบสภาพแวดลอมของสาย ชนบท Ce 1 ตารางที่ ก.4 
การกําบังสาย ไมมี PLD 1 ตารางที่ ข.6 
การระวังในการเดินสายภายใน ไมมี KS3 1 ตารางที่ ข.5 
ความทนของระบบภายใน UW = 1.5 kV KS4 1 สมการ (ข.4) 
การปองกันดวย SPD ที่มีการประสานสัมพันธ ไมม ี PSPD 1 ตารางที่ ข.3 
1) อาณาบริเวณที่ราบ สายโดดเดี่ยว (ไมมีส่ิงปลูกสรางใกลเคียง ไมมีส่ิงปลูกสรางใกลเคียงที่ตอกับปลายสายดานไกล (ปลาย a) 

(NDa = 0)) 
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โดยคํานึงวา 
- แบบของพื้นผิวภายนอกแตกตางจากพื้นผิวภายในส่ิงปลูกสราง 
- ส่ิงปลูกสรางเปนสวนกั้นแยกท่ีปองกันไฟท่ีเฉพาะเจาะจง  
- ไมมีตัวกําบังปริภูมิ 

อาจกําหนดเปนโซนหลัก ดังนี้ 
- Z1 (ภายนอกอาคาร) 
- Z2 (ภายในอาคาร) 

ไมจําเปนตองกําหนดโซนถัดไป โดยมีขอสมมุติดังนี้ 
- ระบบภายในท้ังสอง (ไฟฟากําลังและโทรคมนาคม) อยูในโซน Z2 
- การสูญเสีย L สมมุติเปนคาคงท่ีในโซน Z2 

ถาไมมีบุคคลอยูภายนอกอาคาร อาจไมตองคํานึงถึงความเส่ียง R1 สําหรับโซน Z1 และการประเมินความ
เส่ียงทําเฉพาะสําหรับโซน Z2 เทานั้น 

ลักษณะเฉพาะของโซน Z2 รายงานไวในตารางท่ี ซ.3 

โดยยึดตามการประเมินของผูออกแบบ LPS  สามารถใชคาเฉล่ียโดยท่ัวไปของปริมาณสัมพัทธของการ
สูญเสียตอปท่ีเกี่ยวของกับความเส่ียง R1 (ดูตารางท่ี ค.1) 

ตารางท่ี ซ.3  ลักษณะเฉพาะของโซน Z2 (ภายในอาคาร) 

พารามิเตอร คําอธิบาย สัญลักษณ คา อางอิง 
แบบพ้ืนผิวของพ้ืน ไม ru 10-5 ตารางที่ ค.2 

ความเสี่ยงตอการเกิดเพลิงไหม ตํ่า rf 10-3 ตารางที่ ค.4 

อันตรายพิเศษ ไมมี hz 1 ตารางที่ ค.5 

การปองกันเพลิงไหม ไมมี rp 1 ตารางที่ ค.3 

ตัวกําบังปริภูมิ ไมมี KS2 1 สมการ (ข.3) 

ระบบไฟฟากําลังภายใน มี 
ตอกับสายไฟฟากําลังแรงตํ่า 

- - - 

ระบบโทรศัพทภายใน มี 
ตอกับสายโทรคมนาคม 

- - - 

การสูญเสียจากแรงดันสัมผัสและแรงดันชวงกาว มี Lt 10-4 ตารางที่ ค.1 

การสูญเสียจากความเสียหายทางกายภาพ มี Lf 10-1 ตารางที่ ค.1 
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ซ.1.2 การคํานวณปริมาณท่ีเกี่ยวของ 

การคํานวณพื้นท่ีรับฟาผาใหไวในตารางท่ี ซ.4  การคํานวณจํานวนเหตุการณอันตรายท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนให
ไวในตารางท่ี ซ.5 

ตารางท่ี ซ.4  พื้นท่ีรับฟาผาของส่ิงปลูกสรางและสายระบบสาธารณูปโภค 

สัญลักษณ
ของพื้นท่ี 

สมการ / ตาราง
อางอิง 

สมการสําหรับพ้ืนท่ีรับฟาผา ขอมูลจากตาราง 
คา 
m2 

Ad สมการ (ก.2) 
ลงสิ่งปลูกสราง 
Ad = Lb Wb + 6Hb (Lb + Wb) + π (3Hb)2 

ซ.1 2.58 × 103 

AI(P) ตารางที่ ก.3 
ลงสายไฟฟากําลัง 
AI(P) =   (LC – 3Hb) 

ซ.1, ซ.2 2.2 × 104 

Ai(P) ตารางที่ ก.3 
ลงใกลสายไฟฟากําลัง 
Ai(P) = 25   × LC 

ซ.2 5.6 × 105 

AI(T) ตารางที่ ก.3 
ลงสายโทรคมนาคม 
AI(T) = 6HC (LC – 3Hb) 

ซ.1, ซ.2 3.5 × 104 

Ai(T) ตารางที่ ก.3 
ลงใกลสายโทรคมนาคม 
Ai(T) = 1 000 × LC 

ซ.2 106 

ตารางท่ี ซ.5  จํานวนเหตุการณอันตรายท่ีคาดวาจะเกิดขึ้นรายป 

สัญลักษณ
ของจํานวน 

สมการอางอิง สมการสําหรับจํานวนวาบฟาผา ขอมูลจากตาราง 
คา 

(คร้ังตอป) 

ND (ก.4) 
ลงสิ่งปลูกสราง 
ND = Ng × Ad × Cd × 10-6 

ซ.1 
ซ.4 

1.03 × 10-2 

NL(P) (ก.7) 
ลงสายไฟฟากําลัง 
NL(P) = Ng × AI(P) × Cd(P) × Ct(P) × 10-6 

ซ.1 
ซ.2 
ซ.4 

8.78 × 10-2 

Ni(P) (ก.8) 
ลงใกลสายไฟฟากําลัง 
Ni(P) = Ng × Ai(P) × Ct(P) × Ce(P) × 10-6 

ซ.1 
ซ.2 
ซ.4 

2.24 

NL(T) (ก.7) 
ลงสายโทรคมนาคม 
NL(T) = Ng × AI(T) × Cd(T) × 10-6 

ซ.1 
ซ.2 
ซ.4 

1.41 × 10-1 

Ni(T) (ก.8) 
ลงใกลสายโทรคมนาคม 
Ni(T) = Ng × Ai(T) × Ce(T) × 10-6 

ซ.1 
ซ.2 
ซ.4 

4 
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ซ.1.3 การคํานวณความเส่ียงเพื่อใชในการตัดสินใจถึงความจําเปนท่ีตองมีการปองกัน 

ในกรณีท่ียังอยูในระหวางการพิจารณา ควรประเมินคาความเส่ียง R1  

ตามสมการท่ี (1) ความเส่ียง R1  ควรแสดงเปนผลรวมของสวนประกอบ ดังนี้ 

R1 = RB + RU (สายไฟฟากําลัง) + RV (สายไฟฟากําลัง) + RU (สายโทรคมนาคม) + RV (สายโทรคมนาคม) 

สวนประกอบท่ีเกี่ยวของและการประเมินคาความเส่ียงท้ังหมดใหไวในตารางท่ี ซ.6 

ตารางท่ี ซ.6  สวนประกอบความเสี่ยงท่ีเก่ียวของและการคํานวณ (คา × 10-5) 

สัญลักษณของ
สวนประกอบ 

สมการ / 
ตารางอางอิง 

สมการสําหรับสวนประกอบของวาบฟาผาท่ีลงสู 
ขอมูลจาก
ตารางท่ี 

คา 
(× 10-5) 

RB ตารางที่ 9 
สิ่งปลูกสราง เปนผลใหเกิดความเสียหายทางกายภาพ 
RB = ND × PB × hz × rp × rf × Lf 

ซ.1 
ซ.3  ซ.5 

0.103 

RU (สายไฟฟากําลัง) ตารางที่ 9 
สายไฟฟากําลัง เปนผลใหเกิดการช็อก 
RU = (NL + NDa) × PU × ru × Lt 

ซ.2 
ซ.3 
ซ.5 

0.000 009 

RV (สายไฟฟากําลัง) ตารางที่ 9 
สายไฟฟากําลัง เปนผลใหเกิดความเสียหายทางกายภาพ 
RV = (NL + NDa) × PV × hz × rp × rf × Lf 

0.878 

RU (สายโทรคมนาคม) ตารางที่ 9 
สายโทรคมนาคม เปนผลใหเกิดการช็อก 
RU = (NL + NDa) × PU × ru × Lt 

0.000 014 

RV (สายโทรคมนาคม) ตารางที่ 9 
สายโทรคมนาคม เปนผลใหเกิดความเสียหายทางกายภาพ 
RV = (NL + NDa) × PV × hz × rp × rf × Lf 

1.41 

ผลรวม R1 ตารางที่ 9 
RA + RB + RU (สายไฟฟากําลัง) + RV (สายไฟฟากําลัง)  
+ RU (สายโทรคมนาคม) + RV (สายโทรคมนาคม) 

ซ.6 2.39 

ซ.1.4 สรุปจากการประเมินคา R1 

เนื่องจาก R1 = 2.39 ×10-5 สูงกวาคาท่ียอมรับได RT = 10-5 จึงตองการการปองกันฟาผาสําหรับ 
ส่ิงปลูกสราง 

ซ.1.5 การเลือกมาตรการปองกัน 

การรวมกันของสวนประกอบความเส่ียง (ดูขอ 4.3.1 และขอ 4.3.2) มีผลลัพธดังตอไปนี้ 

RD = RA + RB + RC = RB = 0.103 × 10-5 

RI  = RM +RU + RV + RW + RZ = RU + RV ≈ 2.287 × 10-5 

RS = RA + RU = RU ≈ 0 

RF = RB + RV ≈ 2.39 × 10-5 
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RO = RM + RC + RW = 0 

เม่ือ 
RD คือ ความเส่ียงเนื่องจากวาบฟาผาผาลงส่ิงปลูกสราง (แหลงกําเนิด S1) 
RI คือ ความเส่ียงเนื่องจากวาบฟาผาไมไดผาลงส่ิงปลูกสรางแตมีอิทธิพลตอส่ิงปลูกสราง (แหลงกําเนิด S2, 

S3 และ S4) 
RS คือ ความเส่ียงเนื่องจากการบาดเจ็บของส่ิงมีชีวิต 
RF คือ ความเส่ียงเนื่องจากความเสียหายทางกายภาพ 
RO คือ ความเส่ียงเนื่องจากความลมเหลวของระบบภายใน 

การรวมกันขางตนแสดงใหเห็นวา ความเส่ียงสําหรับส่ิงปลูกสราง สวนใหญเกิดเนื่องจากความเสียหายทาง
กายภาพท่ีเกิดจากฟาผาสายระบบสาธารณูปโภคท่ีตออยู 

ตามตารางท่ี ซ.6 สวนสนับสนุนหลักตอคาความเส่ียงจะไดรับจาก 
- สวนประกอบ RV(สายโทรคมนาคม) (วาบฟาผาลงสายโทรคมนาคม) คิดเปน 59 % 
- สวนประกอบ RV(สายไฟฟากําลัง) (วาบฟาผาลงสายไฟฟากําลัง)  คิดเปน 37 % 
-  สวนประกอบ RB (วาบฟาผาลงส่ิงปลูกสราง) คิดเปน 4 % 

เพื่อลดความเส่ียง R1  ใหเปนคาท่ียอมรับได ควรพิจารณามาตรการปองกันท่ีมีอิทธิพลตอสวนประกอบ RV 
และสวนประกอบ RB (ดูตารางท่ี ซ.6) มาตรการที่เหมาะสมเปนดังนี้ 

ก) การติดต้ัง SPD สําหรับ LPL IV ท่ีทางเขาระบบสาธารณูปโภคเพ่ือปองกันท้ังสายไฟฟากําลังและ
สายโทรศัพท  ตามตารางท่ี ข.3 การติดต้ังนี้จะลดคา PU และ PV  (เนื่องจากมี SPD ท่ีสายระบบ
สาธารณูปโภคท่ีตออยู) จาก 1 เปน 0.03 

ข) การติดต้ัง LPS ระดับช้ัน IV ซ่ึงตามตารางท่ี ข.2 และตารางท่ี ข.3 จะลดคา PB  จาก 1 เปน 0.2 และคา PU  

และ PV (เนื่องจากมี SPD ท่ีสายระบบสาธารณูปโภคท่ีตออยู) จาก 1 เปน 0.03 

แทนคาเหลานี้ในสมการของตารางท่ี ซ.6 จะไดคาสวนประกอบความเส่ียงใหม ดังแสดงไวในตารางท่ี ซ.7 

  



มอก. 1586 เลม 2–2556 

-80- 

ตารางท่ี ซ.7  คาสวนประกอบความเสี่ยงเกีย่วของกับความเส่ียง R1 (คา × 10-5) สําหรับกรณีท่ีเหมาะสม 

สวนประกอบความเสี่ยง 
คา × 10-5 

กรณี ก) กรณี ข) 
RA 0 0 

RB 0.103 0.020 6 

RU (สายไฟฟากําลัง) ≈ 0 ≈ 0 

RV (สายไฟฟากําลัง) 0.026 3 0.026 3 

RU (สายโทรคมนาคม) ≈ 0 ≈ 0 

RV (สายโทรคมนาคม) 0.042 3 0.042 3 

ผลรวม 0.171 6 0.089 2 

วิธีการที่นํามาใชข้ึนอยูกับการยอมรับท่ีดีท่ีสุดระหวางดานเทคนิคกับดานเศรษฐกิจ 

ซ.2 อาคารสํานักงาน 

กรณีศึกษาท่ี 2 พิจารณาการประเมินคาความจําเปนในการปองกันสําหรับอาคารสํานักงาน 

ในการนี้ ตองหาความเส่ียง R1 ของการสูญเสียชีวิตมนุษย (สวนประกอบความเส่ียง R1 ตามขอ 4.3 และตารางท่ี 
3) และเปรียบเทียบกับคาท่ียอมรับได RT = 10-5 (ตามขอ 5.5 และตารางท่ี 7)  จะมีการเลือกมาตรการปองกัน
เพื่อบรรเทาความเส่ียงดังกลาว  การเลือกมาตรการปองกัน เปนไปตามการตัดสินใจของเจาของอาคาร โดยจะ
ไมมีการประเมินความคุมคาของมาตรการปองกันท่ีนํามาใช 

ซ.2.1 ขอมูลและลักษณะเฉพาะท่ีเกี่ยวของ  

ขอมูลและลักษณะเฉพาะ ดังตอไปนี้ ใหใชกับ : 
1) อาคารและส่ิงท่ีอยูโดยรอบ ใหไวในตารางท่ี ซ.8  
2) ระบบไฟฟาภายในและสายไฟฟากําลังดานเขาท่ีเกี่ยวของ ใหไวในตารางท่ี ซ.9 
3) ระบบอิเล็กทรอนิกสภายในและสายโทรคมนาคมดานเขาท่ีเกี่ยวของ ใหไวในตารางท่ี ซ.10 
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ตารางท่ี ซ.8  ลักษณะเฉพาะของส่ิงปลูกสราง 

พารามิเตอร คําอธิบาย สัญลักษณ คา 
มิติ (m) - Lb × Wb × Hb 40 ×20 ×25 
ตัวประกอบตําแหนงที่ต้ัง โดดเด่ียว Cd 1 
LPS  ไมม ี PB 1 
ตัวกําบังที่ขอบเขตของสิ่งปลูกสราง ไมม ี KS1 1 
ตัวกําบังที่อยูภายในสิ่งปลูกสราง ไมม ี KS2 1 
ความหนาแนนของวาบฟาผา (1/km2/y) - Ng 4 
บุคคลที่อยูในสิ่งปลูกสราง ภายในและภายนอกสิ่งปลูกสราง nt 200 

ตารางท่ี ซ.9  ลักษณะเฉพาะของระบบไฟฟากําลังภายในและสายไฟฟากําลังท่ีตออยู 

พารามิเตอร คําอธิบาย สัญลักษณ คา 
ความยาว (m) - LC 200 
ความสูง (m) ในอากาศ HC 6 
หมอแปลง HV/LV ไมมี Ct 1 
ตัวประกอบตําแหนงที่ต้ังของสาย โดดเด่ียว Cd 1 
ตัวประกอบสภาพแวดลอมของสาย ชนบท Ce 1 

การกําบังสาย ไมมี 
PLD 1 
PLI 0.4 

การระวังในการเดินสายภายใน ไมมี KS3 1 
ความทนแรงดันของบริภัณฑ UW UW = 2.5 kV KS4 0.6 
การปองกันดวย SPD ที่มีการประสานสัมพันธ ไมม ี PSPD 1 
มิติของสิ่งปลูกสรางที่ปลายสาย a (m)  ไมมี La × Wa × Ha - 

ตารางท่ี ซ.10  ลักษณะเฉพาะของระบบโทรคมนาคมภายในและสายโทรคมนาคมทีต่ออยู 

พารามิเตอร คําอธิบาย สัญลักษณ คา 
สภาพตานทานของดิน (m) -  250 
ความยาว (m) - LC  1 000 
ความสูง (m) ฝงดิน - - 
ตัวประกอบตําแหนงที่ต้ังของสาย โดดเด่ียว Cd 1 
ตัวประกอบสภาพแวดลอมของสาย ชนบท Ce 1 
การกําบังสาย ไมมี PLD 1 

PLI 1 
การระวังในการเดินสายภายใน ไมมี KS3 1 
ความทนแรงดันของบริภัณฑ UW UW = 1.5 kV KS4 1 
การปองกันดวย SPD ที่มีการประสานสัมพันธ ไมม ี PSPD 1 
มิติของสิ่งปลูกสรางที่ปลายสาย a (m) ไมมี La × Wa × Ha - 
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ซ.2.2 นิยามและลักษณะเฉพาะของโซนภายในอาคารสํานักงาน 

โดยคํานึงวา 
- แบบของพื้นผิวดินมีความแตกตางกัน บริเวณทางเขา ในสวน และภายในส่ิงปลูกสราง 
- ส่ิงปลูกสรางและหองเก็บเอกสารสําคัญเปนสวนกั้นแยกท่ีปองกันไฟ 
- ไมมีตัวกําบังปริภูมิ 
- การสูญเสีย L ในศูนยคอมพิวเตอรสมมุติวาตํ่ากวาการสูญเสียในสํานักงาน 

โซนหลักตอไปนี้อาจกําหนดเปน 
- Z1  บริเวณทางเขา 
- Z2  สวน 
- Z3  หองเก็บเอกสารสําคัญ ซ่ึงอยูแยกตางหากในสวนกั้นแยกท่ีปองกันไฟ 
- Z4  สํานักงาน 
- Z5  ศูนยคอมพิวเตอร 

ลักษณะเฉพาะของโซนใหไวในตารางท่ี ซ.11 สําหรับโซน Z1, ในตารางท่ี ซ.12 สําหรับโซน Z2, ในตารางท่ี 
ซ.13 สําหรับโซน Z3,  ในตารางท่ี ซ.14 สําหรับโซน Z4 และในตารางท่ี ซ.15 สําหรับโซน Z5 

จากการประเมินของผูออกแบบ LPS  คาเฉล่ียโดยท่ัวไปของปริมาณสัมพัทธของการสูญเสียตอปท่ีเกี่ยวของ
กับความเส่ียง R1 (ดูตารางท่ี ค.1) 
- Lt = 10-2 (ภายนอกส่ิงปลูกสราง) 
- Lt = 10-4 (ภายในส่ิงปลูกสราง) 
- Lf = 10-2 

จะมีคาลดลงในแตละโซน โดยคํานึงถึงจํานวนของบุคคลที่มีโอกาสไดรับอันตรายในโซนนั้นของส่ิงปลูก
สรางเปรียบเทียบกับจํานวนของบุคคลท้ังหมดท่ีอยูในส่ิงปลูกสราง 

ตารางท่ี ซ.11  ลักษณะเฉพาะของโซน Z1 (บริเวณทางเขา) 

พารามิเตอร คําอธิบาย สัญลักษณ คา 
แบบของพื้นผิวดิน หินออน ra 10-3 
การปองกันช็อกไฟฟา ไมมี PA 1 
การสูญเสียจากแรงดันสัมผัสและแรงดันชวงกาว มี Lt 2 × 10-4 
บุคคลท่ีมีโอกาสไดรับอันตรายในโซนนี้ - - 4 
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ตารางท่ี ซ.12  ลักษณะเฉพาะของโซน Z2 (สวน) 

พารามิเตอร คําอธิบาย สัญลักษณ คา 
แบบของพ้ืนผิวดิน หญา ra 10-2 
การปองกันช็อกไฟฟา รั้ว PA 0 
การสูญเสียจากแรงดันสัมผัสและแรงดันชวงกาว มี Lt 10-4 
บุคคลที่มีโอกาสไดรับอันตรายในโซนน้ี - - 2 

ตารางท่ี ซ.13  ลักษณะเฉพาะของโซน Z3 (หองเก็บเอกสารสําคัญ) 

พารามิเตอร คําอธิบาย สัญลักษณ คา 
แบบของพ้ืนผิวของพ้ืน เสื่อนํ้ามัน ru 10-5 
ความเสี่ยงตอการเกิดเพลิงไหม สูง rf 10-1 
อันตรายพิเศษ ความต่ืนตระหนกตํ่า hz 2 
การปองกันเพลิงไหม ไมมี rp 1 
ตัวกําบังปริภูมิ ไมมี KS2 1 
ระบบไฟฟากําลังภายใน มี 

ตอกับสายไฟฟากําลังแรงตํ่า 
- - 

ระบบโทรศัพทภายใน มี 
ตอกับสายโทรคมนาคม 

- - 

การสูญเสียจากแรงดันสัมผัสและแรงดันชวงกาว มี Lt 10-5 
การสูญเสียจากความเสียหายทางกายภาพ มี Lf 10-3 
บุคคลที่มีโอกาสไดรับอันตรายในโซนน้ี - - 20 

ตารางท่ี ซ.14  ลักษณะเฉพาะของโซน Z4 (สํานักงาน) 

พารามิเตอร คําอธิบาย สัญลักษณ คา 
แบบพ้ืนผิวของพ้ืน เสื่อนํ้ามัน ru 10-5 
ความเสี่ยงตอการเกิดเพลิงไหม ตํ่า rf 10-3 
อันตรายพิเศษ ความต่ืนตระหนกตํ่า hz 2 
การปองกันเพลิงไหม ไมมี rp 1 
ตัวกําบังปริภูมิ ไมมี KS2 1 
ระบบไฟฟากําลังภายใน มี 

ตอกับสายไฟฟากําลังแรงตํ่า 
- - 

ระบบโทรศัพทภายใน มี 
ตอกับสายโทรคมนาคม 

- - 

การสูญเสียจากแรงดันสัมผัสและแรงดันชวงกาว มี Lt 8 × 10-5 
การสูญเสียจากความเสียหายทางกายภาพ มี Lf 8 ×10-3 
บุคคลที่มีโอกาสไดรับอันตรายในโซนน้ี - - 160 
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ตารางท่ี ซ.15  ลักษณะเฉพาะของโซน Z5 (ศูนยคอมพิวเตอร) 

พารามิเตอร คําอธิบาย สัญลักษณ คา 
แบบพ้ืนผิวของพ้ืน เสื่อนํ้ามัน ru 10-5 
ความเสี่ยงตอการเกิดเพลิงไหม ตํ่า rf 10-3 
อันตรายพิเศษ ความต่ืนตระหนกตํ่า hz 2 
การปองกันเพลิงไหม ไมมี rp 1 
ตัวกําบังปริภูมิ ไมมี KS2 1 
ระบบไฟฟากําลังภายใน มี 

ตอกับสายไฟฟากําลังแรงตํ่า 
- - 

ระบบโทรศัพทภายใน มี 
ตอกับสายโทรคมนาคม 

- - 

การสูญเสียจากแรงดันสัมผัสและแรงดันชวงกาว มี Lt 7 × 10-6 
การสูญเสียจากความเสียหายทางกายภาพ มี Lf 7 × 10-4 
บุคคลที่มีโอกาสไดรับอันตรายในโซนน้ี - - 14 

ซ.2.3 การคํานวณปริมาณท่ีเกี่ยวของ 

การคํานวณพื้นท่ีรับฟาผาใหไวในตารางท่ี ซ.16  สวนการคํานวณจํานวนเหตุการณอันตรายท่ีคาดวาจะเกิดข้ึน
ใหไวในตารางท่ี ซ.17 และการประเมินความสูญเสียรายปท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนใหไวในตารางท่ี ซ.18 

ตารางท่ี ซ.16  พื้นท่ีรับฟาผาของส่ิงปลูกสรางและสายระบบสาธารณูปโภค 

สัญลักษณ 
คา  
m2 

Ad 2.7 × 104 
AI (ไฟฟากําลงั) 4.5 ×103 
Ai (ไฟฟากําลงั) 2 ×105 

AI (โทรคมนาคม) 1.45 ×104 
Ai (โทรคมนาคม) 3.9 ×105 

ตารางท่ี ซ.17  จํานวนเหตุการณอันตรายท่ีคาดวาจะเกิดขึ้นรายป 

สัญลักษณ 
คา  

(ครั้งตอป) 
ND 1.1 × 10-1 

NL (ไฟฟากําลงั) 1.81 ×10-2 
Ni (ไฟฟากําลัง) 8 ×10-1 

NL (โทรคมนาคม) 5.9 ×10-2 
Ni (โทรคมนาคม) 1.581 
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ซ.2.4 การคํานวณความเส่ียงเพื่อใชในการตัดสินใจถึงความจําเปนท่ีตองมีการปองกัน 

การประเมินคาสวนประกอบความเส่ียงท่ีเกี่ยวของในแตละโซน และผลรวมความเส่ียงใหไวในตารางท่ี ซ.18 

ตารางท่ี ซ.18  ความเสี่ยง R1 - คาของสวนประกอบความเสี่ยงตามโซน (คา ×10-5) 

สัญลักษณ 
Z1 

บริเวณทางเขา 

Z2 

สวน 

Z3 

หองเก็บเอกสารสําคัญ 

Z4 

สํานักงาน 

Z5 

ศูนยคอมพิวเตอร 
สิ่งปลูกสราง 

RA 0.002 0 - - - 0.002 

RB - - 2.21 0.177 0.016 2.403 

RU (สายไฟฟากําลัง) - - ≈ 0 ≈ 0 ≈ 0 ≈ 0 

RV (สายไฟฟากําลัง) - - 0.362 0.029 0.002 0.393 

RU (สายโทรคมนาคม) - - ≈ 0 ≈ 0 ≈ 0 ≈ 0 

RV (สายโทรคมนาคม) - - 1.18 0.094 0.008 1.282 

ผลรวม 0.002 0 3.752 0.3 0.026 4.08 

ซ.2.5 สรุปจากการประเมินคา R1  

เนื่องจากคา R1 = 4.08×10-5 มีคาสูงกวาคาท่ียอมรับได RT = 10-5 จึงจําเปนตองมีการปองกันฟาผาสําหรับส่ิง
ปลูกสราง 

ซ.2.6 การเลือกมาตรการปองกัน 

การรวมกันของสวนประกอบความเส่ียง (ดูขอ 4.3.1 และขอ 4.3.2) ใหไวในตารางท่ี ซ.19 

ตารางท่ี ซ.19  การรวมกันของสวนประกอบความเสี่ยง R1 ตามโซน (คา × 10-5) 

สัญลักษณ 
Z1 

บริเวณทางเขา 

Z2 

สวน 

Z3 

หองเก็บเอกสารสําคัญ 

Z4 

สํานักงาน 

Z5 

ศูนยคอมพิวเตอร 
สิ่งปลูกสราง 

RD 0.002 0 2.21 0.177 0.016 2.405 
RI 0 0 1.542 0.123 0.01 1.675 

ผลรวม 0.002 0 3.752 0.3 0.026 4.08 
RS 0.002 0  0  0  0 0.002 
RF 0 0 3.752 0.3 0.026 4.078 
RO 0 0 0 0  0 0 

ผลรวม 0.002 0 3.752 0.3 0.026 4.08 
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เม่ือ 
RD = RA + RB + RC 
RI = RM + RU + RV + RW + RZ 
RS = RA + RU 
RF = RB + RV 
RO = RM + RC + RW 

และ 
RD คือ ความเส่ียงเนื่องจากวาบฟาผาผาลงส่ิงปลูกสราง (แหลงกําเนิด S1) 
RI คือ ความเส่ียงเนื่องจากวาบฟาผาไมไดผาลงส่ิงปลูกสรางแตมีอิทธิพลตอส่ิงปลูกสราง (แหลงกําเนิด S2, 

S3 และ S4) 
RS คือ ความเส่ียงเนื่องจากการบาดเจ็บของส่ิงมีชีวิต 
RF คือ ความเส่ียงเนื่องจากความเสียหายทางกายภาพ 
RO คือ ความเส่ียงเนื่องจากความลมเหลวของระบบภายใน 

การรวมกันขางตนแสดงใหเห็นวาความเส่ียงสําหรับส่ิงปลูกสรางสวนใหญเกิดจากความเสียหายทางกายภาพ
ท่ีโซน Z3 เนื่องจากฟาผาลงส่ิงปลูกสรางหรือลงสายระบบสาธารณูปโภคท่ีตออยู ความเส่ียงของการเกิดเพลิง
ไหม (ความเสียหายทางกายภาพ) ในโซน Z3 คิดเปน 92 % ของความเส่ียงรวม 

ตามตารางท่ี ซ.18 ตัวประกอบสนับสนุนหลักตอคาความเส่ียง R1 ในโซน Z3 เกิดเนื่องจาก 
- สวนประกอบ RB (วาบฟาผาลงส่ิงปลูกสราง) 54% 
- สวนประกอบ RV (สายไฟฟากําลัง) (วาบฟาผาลงสายไฟฟากําลัง)  9% 
- สวนประกอบ RV (สายโทรคมนาคม) (วาบฟาผาลงสายโทรคมนาคม)  29% 

เพื่อลดความเส่ียง ใหอยูในคาท่ียอมรับได สามารถใชมาตรการปองกันดังตอไปนี้ 

ก) ปองกันอาคารดวย LPS ระดับช้ัน IV ตาม มอก.1586 การปองกันฟาผาเลม 3 เพื่อลดสวนประกอบความ
เส่ียง RB  LPS นี้ไมมีลักษณะเฉพาะของตัวกําบังปริภูมิลักษณะตาขาย พารามิเตอรในตารางท่ี ซ.8, ตาราง
ท่ี ซ.9 และ ตารางท่ี ซ.10 จะเปล่ียนแปลงไปดังนี้ 
- PB = 0.2 
- PU = PV = 0.03 (เนื่องจาก SPD ท่ีสายระบบสาธารณูปโภคท่ีเขาสูส่ิงปลูกสราง) 

ข) ติดต้ังระบบดับเพลิง (หรือตรวจจับ) แบบอัตโนมัติท่ีหองเก็บเอกสารสําคัญ  (โซน Z3) เพื่อลด
สวนประกอบความเส่ียง RB และ RV ในโซนนี้ และ SPD ท่ีมีระดับปองกันฟาผา 4 บนสายไฟฟากําลัง
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และสายโทรศัพทท่ีทางเขาของอาคาร  พารามิเตอรในตารางท่ี ซ.9, ตารางท่ี ซ.10 และตารางท่ี ซ.13 จะ
เปล่ียนแปลงไปดังนี้ 
- rp = 0.2 เฉพาะกรณีโซน Z3 
- PU = PV = 0.03 (เนื่องจาก SPD ท่ีสายระบบสาธารณูปโภคท่ีเขาสูส่ิงปลูกสราง) 

คาความเส่ียงของแตละโซนใหไวในตารางท่ี ซ.20 

ตารางท่ี ซ.20  คาความเส่ียง R1 ตามวิธีการท่ีเลือก (คา ×10-5) 

 Z1 Z2 Z3 Z4 Z5 ผลรวม 

วิธีการ ก) 0.002 0 0.488 0.039 0.003 0.532 

วิธีการ ข) 0.002 0 0.451 0.18 0.015 8 0.649 

ท้ังสองวิธีการชวยลดความเส่ียงใหตํ่ากวาคาท่ียอมรับได 

วิธีการที่นํามาใชข้ึนอยูกับท้ังเกณฑทางเทคนิคท่ีดีท่ีสุดและความคุมคาสูงสุด 

ซ.3 โรงพยาบาล 

กรณีศึกษาถัดไปนี้พิจารณาโรงพยาบาลมาตรฐานท่ีมีหองผาตัดและหองผูปวยหนัก (ไอ.ซี.ยู.)  

การสูญเสียชีวิตมนุษย (L1) และการสูญเสียมูลคาทางเศรษฐกิจ (L4) คือสวนประกอบท่ีใชกับสถานท่ีประเภท
นี้  เนื่องจากตองประเมินคาความจําเปนของการปองกัน และความคุมคาของมาตรการปองกัน ดังนั้นจึงตองมี
การประเมินคาความเส่ียง R1 และ R4 

ซ.3.1 ขอมูลและลักษณะเฉพาะท่ีเกี่ยวของ  

ขอมูลและลักษณะเฉพาะดังตอไปนี้ ใหใชกับ  
1) อาคารและส่ิงท่ีอยูโดยรอบใหไวในตารางท่ี ซ.21  
2) ระบบไฟฟาภายในและสายไฟฟากําลังแรงสูงดานเขาท่ีเกี่ยวของใหไวในตารางท่ี ซ.22  
3) ระบบอิเล็กทรอนิกสภายในและสายโทรคมนาคมดานเขาท่ีเกี่ยวของใหไวในตารางท่ี ซ.23 

ตารางท่ี ซ.21  ลักษณะเฉพาะของส่ิงปลูกสราง 

พารามิเตอร คําอธิบาย สัญลักษณ คา 
มิติ (m) - Lb × Wb × Hb 150 ×50 ×10 
ตัวประกอบตําแหนงที่ต้ัง โดดเด่ียว Cd 1 
LPS  ไมมี PB 1 
ตัวกําบังที่ขอบเขตของสิ่งปลูกสราง ไมมี KS1 1 
ตัวกําบังที่อยูภายในสิ่งปลูกสราง ไมมี KS2 1 
ความหนาแนนของวาบฟาผา (1/km2/y) - Ng 4 
บุคคลที่อยูในสิ่งปลูกสราง ภายในและภายนอกสิ่งปลูกสราง nt 1 000 
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ตารางท่ี ซ.22  ลักษณะเฉพาะของระบบไฟฟากําลังภายในและสายไฟฟากําลังดานเขาท่ีเก่ียวของ 

พารามิเตอร คําอธิบาย สัญลักษณ คา 
สภาพตานทานของดิน (m) -  200 
ความยาว (m) - LC 500 
ความสูง (m) ฝงดิน - - 
หมอแปลง HV/LV ที่ทางเขาอาคาร Ct 0.2 
ตัวประกอบตําแหนงที่ต้ังของสาย ลอมรอบโดยวัตถุขนาดเล็กกวา Cd 0.5 
ตัวประกอบสภาพแวดลอมของสาย ชานเมือง Ce 0.5 
ตัวกําบังสาย : ตอกับแทงตัวนําตอประสาน และ
บริภัณฑตอกับแทงตัวนําตอประสานเดียวกัน 

RS ≤ 1 (/km) PLD 0.2 
PLI 0.008 

การระวังในการเดินสายภายใน เคเบิลไมมีกําบัง - มีการระวังในการวางเสนทางการ
เดินสายเพ่ือหลีกเล่ียงไมใหเกิดวงรอบขนาดใหญ 

KS3 0.2 

ความทนแรงดันของบริภัณฑ UW UW = 2.5 kV KS4 0.6 

การปองกันดวย SPD ที่มีการประสานสัมพันธ ไมมี PSPD 1 
มิติของสิ่งปลูกสรางที่ปลายสาย a (m)  ไมมี La ×Wa × Ha - 

ตารางท่ี ซ.23  ลักษณะเฉพาะของระบบโทรคมนาคมภายในและสายระบบสาธารณูปโภคดานเขาท่ีเก่ียวของ 

พารามิเตอร คําอธิบาย สัญลักษณ คา 
สภาพตานทานของดิน (m) -  200 
ความยาว (m) - LC 300 
ความสูง (m) ฝงดิน - - 
ตัวประกอบตําแหนงที่ต้ังของสาย ลอมรอบโดยวัตถุขนาดเล็กกวา Cd 0.5 
ตัวประกอบสภาพแวดลอมของสาย ชานเมือง Ce 0.5 
ตัวกําบังสาย : ตอกับแทงตัวนําตอประสาน และ
บริภัณฑตอกับแทงตัวนําตอประสานเดียวกัน 

1 < RS ≤ 5 (/km) PLD 0.8 
PLI 0.04 

การระวังในการเดินสายภายใน เคเบิลไมมีกําบัง - มีการระวังในการวางเสนทาง
การเดินสายเพ่ือหลีกเล่ียงไมใหเกิดวงรอบ 

KS3 0.02 

ความทนแรงดันของบริภัณฑ UW UW = 1.5 kV KS4 1 

การปองกันดวย SPD ที่มีการประสานสัมพันธ ไมมี PSPD 1 
มิติของสิ่งปลูกสรางที่ปลายสาย a (m) ไมมี La × Wa × Ha 30 × 20 × 5 
ตัวประกอบตําแหนงที่ต้ังของสิ่งปลูกสราง a โดดเด่ียว Cda 1 

ซ.3.2 นิยามและลักษณะเฉพาะของโซนภายในโรงพยาบาล 

โดยคํานึงวา 
-  แบบของพื้นผิวภายนอกแตกตางจากแบบของพื้นผิวภายในส่ิงปลูกสราง 



มอก. 1586 เลม 2–2556 

-89- 

-  ส่ิงปลูกสรางและหองผาตัดเปนสวนกั้นแยกท่ีปองกันไฟ 
-  ไมมีตัวกําบังปริภูมิ 
-  หองผูปวยหนักมีระบบอิเล็กทรอนิกสขนาดใหญท่ีไวตอส่ิงรบกวน และอาจใชตัวกําบังปริภูมิเปนมาตรการ
ปองกัน 

-  การสูญเสีย L ในหองผูปวยหนักสมมุติวาสูงกวาการสูญเสียในสวนอ่ืนของส่ิงปลูกสราง 

โซนตอไปนี้อาจกําหนดเปน 
Z1  (ภายนอกอาคาร) 
Z2  (หองท่ัวไป) 
Z3  (หองผาตัด) 
Z4  (หองผูปวยหนัก) 

ลักษณะเฉพาะของโซนเหลานี้ใหไวในตารางท่ี ซ.24 สําหรับโซน Z1,  ในตารางท่ี ซ.25 สําหรับโซน Z2,  ใน
ตารางท่ี ซ.26 สําหรับโซน Z3 และในตารางท่ี ซ.27 สําหรับโซน Z4 

จากการประเมินของผูออกแบบ LPS  คาเฉล่ียโดยท่ัวไปของปริมาณสัมพัทธของการสูญเสียตอปท่ีเกี่ยวของ
กับความเส่ียง R1 (ดูตารางท่ี ค.1) 
Lt = 10-2 (ภายนอกส่ิงปลูกสราง) 
Lt = 10-4 (ภายในส่ิงปลูกสราง) 
Lf = 10-1 
Lo = 10-3 

จะมีคาลดลงสําหรับโซน Z1, Z2, และ Z3  สวนโซน Z4 สมมุติใชคาต้ังตนโดยไมมีการปรับลดเนื่องจาก
ลักษณะเฉพาะของโซนนี้ : Lo = 10-3 

ความเส่ียง R4 สมมุติใชคาเฉล่ียโดยท่ัวไปของปริมาณสัมพัทธของการสูญเสีย (ดูตารางท่ี ค.1)  
Lf = 5 × 10-1  
Lo = 10-2 

ตารางท่ี ซ.24  ลักษณะเฉพาะของโซน Z1 (ภายนอกอาคาร) 

พารามิเตอร คําอธิบาย สัญลักษณ คา 
แบบของพ้ืนผิวดิน คอนกรีต ra 1 × 10-2 

การปองกันช็อกไฟฟา ไมมี PA 1 

การสูญเสียจากแรงดันสัมผัสและแรงดันชวงกาว มี Lt 1 × 10-4 

บุคคลที่มีโอกาสไดรับอันตรายในโซนน้ี - - 10 
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ตารางท่ี ซ.25  ลักษณะเฉพาะของโซน Z2 (หองท่ัวไป) 

พารามิเตอร คําอธิบาย สัญลักษณ คา 
แบบพ้ืนผิวของพ้ืน เสื่อนํ้ามัน ru 1 × 10-5 
ความเสี่ยงตอการเกิดเพลิงไหม ธรรมดา rf 1 × 10-2 
อันตรายพิเศษ (เก่ียวของกับ  R1) การอพยพทําไดยาก hz 5 

อันตรายพิเศษ (เก่ียวของกับ  R4) ไมมี hz 1 

การปองกันเพลิงไหม ไมมี rp 1 
ตัวกําบังปริภูมิ ไมมี KS2 1 
ระบบไฟฟากําลังภายใน ตอกับสายไฟฟากําลัง - - 
ระบบโทรคมนาคมภายใน ตอกับสายโทรคมนาคม - - 
การสูญเสียจากแรงดันสัมผัสและแรงดันชวงกาว (เก่ียวของกับ R1) มี Lt 9.5 × 10-5 

การสูญเสียจากความเสียหายทางกายภาพ (เก่ียวของกับ  R1) มี Lf 9.5 × 10-2 

การสูญเสียจากความลมเหลวของระบบภายใน (เก่ียวของกับ R1) ไมมี Lo - 

บุคคลที่มีโอกาสไดรับอันตรายในโซนน้ี - - 950 
การสูญเสียจากความเสียหายทางกายภาพ (เก่ียวของกับ R4) มี Lf 5 × 10-1 

การสูญเสียจากความลมเหลวของระบบภายใน (เก่ียวของกับ R4) มี Lo 1 × 10-2 

ตารางท่ี ซ.26  ลักษณะเฉพาะของโซน Z3 (หองผาตัด) 

พารามิเตอร คําอธิบาย สัญลักษณ คา 
แบบพ้ืนผิวของพ้ืน เสื่อนํ้ามัน ru 1 × 10-5 
ความเสี่ยงตอการเกิดเพลิงไหม ตํ่า rf 1 × 10-3 
อันตรายพิเศษ (เก่ียวของกับ R1) การอพยพทําไดยาก hz 5 

อันตรายพิเศษ (เก่ียวของกับ R4) ไมมี hz 1 

การปองกันเพลิงไหม ไมมี rp 1 
ตัวกําบังปริภูมิ ไมมี KS2 1 
ระบบไฟฟากําลังภายใน ตอกับสายไฟฟากําลัง - - 
ระบบโทรคมนาคมภายใน ตอกับสายโทรคมนาคม - - 
การสูญเสียจากแรงดันสัมผัสและแรงดันชวงกาว (เก่ียวของกับ R1) มี Lt 3.5 × 10-6 

การสูญเสียจากความเสียหายทางกายภาพ (เก่ียวของกับ R1) มี Lf 3.5 × 10-3 

การสูญเสียจากความลมเหลวของระบบภายใน (เก่ียวของกับ R1) ไมมี Lo 1 × 10-3 

บุคคลที่มีโอกาสไดรับอันตรายในโซนน้ี - - 35 
การสูญเสียจากความเสียหายทางกายภาพ (เก่ียวของกับ R4) มี Lf 5 × 10-1 

การสูญเสียจากความลมเหลวของระบบภายใน (เก่ียวของกับ R4) มี Lo 1 × 10-2 
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ตารางท่ี ซ.27 ลักษณะเฉพาะของโซน Z4 (หองผูปวยหนกั) 

พารามิเตอร คําอธิบาย สัญลักษณ คา 
แบบพ้ืนผิวของพ้ืน เสื่อนํ้ามัน ru 10-5 
ความเสี่ยงตอการเกิดเพลิงไหม ตํ่า rf 10-3 
อันตรายพิเศษ (เก่ียวของกับ R1) การอพยพทําไดยาก hz 5 

อันตรายพิเศษ (เก่ียวของกับ R4) ไมมี hz 1 

การปองกันเพลิงไหม ไมมี rp 1 
ตัวกําบังปริภูมิ ไมมี KS2 1 
ระบบไฟฟากําลังภายใน ตอกับสายไฟฟากําลัง - - 
ระบบโทรคมนาคมภายใน ตอกับสายโทรคมนาคม - - 
การสูญเสียจากแรงดันสัมผัสและแรงดันชวงกาว (เก่ียวของกับ R1) มี Lt 5 × 10-7 

การสูญเสียจากความเสียหายทางกายภาพ (เก่ียวของกับ R1) มี Lf 5 × 10-4 

การสูญเสียจากความลมเหลวของระบบภายใน (เก่ียวของกับ R1) มี Lo 1 × 10-3 

บุคคลที่มีโอกาสไดรับอันตรายในโซนน้ี - - 5 
การสูญเสียจากความเสียหายทางกายภาพ (เก่ียวของกับ R4) มี Lf 5 × 10-1 

การสูญเสียจากความลมเหลวของระบบภายใน (เก่ียวของกับ R4) มี Lo 1 × 10-2 

ซ.3.3 จํานวนเหตุการณอันตรายท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนตอป 

การประเมินคาจํานวนเหตุการณอันตรายท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนตอปใหเปนไปตามภาคผนวก ก. โดยผลลัพธให
ไวในตารางท่ี ซ.28 

ตารางท่ี ซ.28  จํานวนเหตุการณอันตรายท่ีคาดวาจะเกิดขึ้นตอป 

สัญลักษณ 
คา 

(ตอป) 
ND 8.98 × 10-2 
NM 1.13 
NL (ไฟฟากําลงั) 2.67 × 10-3 
Ni (ไฟฟากําลัง) 7.1 × 10-2 
NL (โทรคมนาคม) 7.26 × 10-3 
Ni (โทรคมนาคม) 2.13 × 10-1 
NDa (โทรคมนาคม) 1.13 × 10-2 

ซ.3.4 การประเมินความเส่ียงของการสูญเสียชีวิตมนุษย : R1 

พารามิเตอรท่ีตองการในการประเมินคาสวนประกอบความเส่ียงใหไวในตารางท่ี ซ.21 ถึง ซ.28  
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สวนประกอบความเส่ียงท่ีตองประเมินคาใหไวในตารางท่ี ซ.29  

คาความนาจะเปน P ใหไวในตารางท่ี ซ.30 

ตารางท่ี ซ.29  ความเสี่ยง R1 – สวนประกอบความเสี่ยงท่ีตองพิจารณาตามโซน 

สัญลักษณ Z1 Z2 Z3 Z4 
RA  - - - 
RB -    
RC - -   
RM - -   
RU (สายไฟฟากําลัง) -    
RV (สายไฟฟากําลัง) -    
RW (สายไฟฟากําลงั)  - -   
RZ (สายไฟฟากําลัง)  - -   
RU (สายโทรคมนาคม) -    
RV (สายโทรคมนาคม) -    
RW (สายโทรคมนาคม)  - -   
RZ (สายโทรคมนาคม) - -   

ตารางท่ี ซ.30  ความเสี่ยง R1 – คาความนาจะเปน P สําหรับส่ิงปลูกสรางท่ีไมมีการปองกัน 

ความนาจะเปน Z1 Z2 Z3 Z4 
PA 1 - 
PB - 1 
PC (ระบบไฟฟากําลงั) - 1 
PC (ระบบโทรคมนาคม) - 1 
PC - 1 
PM (ระบบไฟฟากําลัง) - 0.75 
PM (ระบบโทรคมนาคม) - 0.009 
PM - 0.752 
PU (สายไฟฟากําลัง) - 0.2 
PV (สายไฟฟากําลัง) - 0.2 
PW (สายไฟฟากําลงั) - 0.2 
PZ (สายไฟฟากําลัง) - 0.008 
PU (สายโทรคมนาคม) - 0.8 
PV (สายโทรคมนาคม) - 0.8 
PW (สายโทรคมนาคม) - 0.8 
PZ (สายโทรคมนาคม) - 0.04 
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คาสวนประกอบความเส่ียงสําหรับส่ิงปลูกสรางท่ีไมมีการปองกันรายงานไวในตารางท่ี ซ.31 

ตารางท่ี ซ.31  ความเสี่ยง R1 – คาสวนประกอบความเสี่ยงสําหรับส่ิงปลูกสราง 

ท่ีไมมีการปองกันตามโซน (คา × 10-5) 

สัญลักษณ Z1 Z2 Z3 Z4 สิ่งปลูกสราง 
RA 0.009 - - - 0.009 
RB - 42.7 0.157 0.022 42.88 
RC - - 8.98 8.98 17.96 
RM - - 85.2 85.2 170.4 
RU (สายไฟฟากําลัง) -  0  0  0  0 
RV (สายไฟฟากําลัง) - 0.25  0  0 0.25 
RW (สายไฟฟากําลงั)  - - 0.053 0.053 0.106 
RZ (สายไฟฟากําลัง)  - - 0.055 0.055 0.11 
RU (สายโทรคมนาคม) -  0  0  0  0 
RV (สายโทรคมนาคม) - 7.05 0.026 0.004 7.08 
RW (สายโทรคมนาคม)  - - 1.48 1.48 2.96 
RZ (สายโทรคมนาคม) - - 0.825 0.825 1.65 
ผลรวม 0.009 50 96.8 96.62 243.4 

ซ.3.5 ขอสรุปจากการประเมินคา R1  

เนื่องจากคา R1 = 243.4 × 10-5 มีคาสูงกวาคาท่ียอมรับได RT = 10-5 จําเปนตองมีการปองกันฟาผาสําหรับส่ิง
ปลูกสราง 

ซ.3.6 การเลือกมาตรการปองกัน 

การรวมกันของสวนประกอบความเส่ียง (ดูขอ 4.3.1 และขอ 4.3.2) ใหไวในตารางท่ี ซ.32 

ตารางท่ี ซ.32  การรวมกันของสวนประกอบความเสี่ยง R1 ตามโซน (คา × 10-5) 

สัญลักษณ Z1 Z2 Z3 Z4 สิ่งปลูกสราง 

RD 0.009 42.7 9.14 9.02 60.87 

RI 0 7.3 87.66 87.6 182.56 

ผลรวม 0.009 50 96.8 96.62 243.4 

RS 0.009 0  0  0 0.009 

RF 0 50 0.2 0.026 50.23 

RO 0 0 96.6 96.6 193.2 

ผลรวม 0.009 50 96.8 96.63 243.4 
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เม่ือ 
RD = RA + RB + RC  
RI = RM + RU + RV + RW + RZ 
RS = RA + RU  
RF = RB + RV  
RO = RM + RC + RW 

เม่ือ 
RD คือ ความเส่ียงเนื่องจากวาบฟาผา ผาลงส่ิงปลูกสราง (แหลงกําเนิด S1) 
RI คือ ความเส่ียงเนื่องจากวาบฟาผา ไมไดผาลงส่ิงปลูกสรางแตมีอิทธิพลตอส่ิงปลูกสราง (แหลงกําเนิด S2, 

S3 และ S4) 
RS คือ ความเส่ียงเนื่องจากการบาดเจ็บของส่ิงมีชีวิต 
RF คือ ความเส่ียงเนื่องจากความเสียหายทางกายภาพ 
RO คือ ความเส่ียงเนื่องจากความลมเหลวของระบบภายใน 

สวนประกอบนี้แสดงใหเห็นวาความเส่ียง R1 สําหรับส่ิงปลูกสราง สวนใหญเกิดจากความลมเหลวของระบบ
ภายใน ในโซน Z3 และ Z4 ท่ีเกิดจากฟาผาใกลส่ิงปลูกสราง 

ความเส่ียง R1 ไดรับอิทธิพลจาก 
- ความลมเหลวของระบบภายใน ในโซน Z3 และ Z4 (สวนประกอบ RM  57 % และ RC  6 % ของความ
เส่ียงท้ังหมด) 

- ความเสียหายทางกายภาพใน ในโซน Z2 (สวนประกอบ RB  27 % และ RV  4 % ของความเส่ียงท้ังหมด) 

สวนประกอบ RB อาจลดลงโดยอยางใดอยางหนึ่งดังตอไปนี้ 
- LPS ท่ีเปนไปตาม มอก.1586 เลม 3 สําหรับอาคารท้ังหมด 
- การจัดใหโซน Z2 มีมาตรการปองกันเพื่อลดผลที่ตามมาจากเพลิงไหม (เชน ระบบดับเพลิง, ระบบตรวจจับ
เพลิงไหมแบบอัตโนมัติ ฯลฯ) 

สวนประกอบ RC และ RV อาจลดลงโดยการจัดใหระบบไฟฟากําลังและระบบโทรคมนาคมภายในมีการ
ปองกันดวย SPD ท่ีมีการประสานสัมพันธท่ีเปนไปตาม มอก.1586 เลม 4  

สวนประกอบ RM ในโซน Z3 และ Z4 อาจลดลงโดยอยางใดอยางหนึ่งดังตอไปนี้ 
- การจัดใหระบบไฟฟากําลังและระบบโทรคมนาคมภายในมีการปองกันดวย SPD ท่ีมีการประสานสัมพันธ
ท่ีเปนไปตาม มอก.1586 เลม 4 
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- การจัดให โซน Z3 และ Z4 มีตัวกําบังปริภูมิลักษณะตาขายท่ีเพียงพอท่ีเปนไปตาม มอก.1586 เลม 4  

วิธีการตอไปนี้สามารถนํามาใชเปนมาตรการปองกัน 

ก) วิธีการที่ 1 
- ปองกันอาคารดวย LPS ระดับช้ัน I 
- ติดต้ังการปองกันดวย SPD ท่ีมีการประสานสัมพันธใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน (1.5 เทา) ท่ีมี PSPD = 

0.005 ท่ีระบบไฟฟากําลังและระบบโทรคมนาคมภายใน 
- จัดใหโซน Z2 มีระบบตรวจจับเพลิงไหมแบบอัตโนมัติ 
- จัดใหโซน Z3 และ Z4 มีตัวกําบังลักษณะตาขายท่ีมีความกวาง w = 0.5 m 

การใชวิธีการนี้ พารามิเตอรในตารางท่ี ซ.25 จะเปล่ียนแปลง ซ่ึงนําไปสูความนาจะเปนตามท่ีรายงานใน
ตารางท่ี ซ.33  ตัวประกอบลดการสูญเสียเนื่องจากการเตรียมการปองกันเพลิงไหมจะเปล่ียนเปน rp = 0.2 
สําหรับโซน Z2  

ตารางท่ี ซ.33  ความเสี่ยง R1 – คาความนาจะเปน P สําหรับส่ิงปลูกสรางท่ีมีการปองกันตามวิธีการ ก) 

ความนาจะเปน Z1 Z2 Z3 Z4 
PA 1 - 
PB - 0.02 
PC (ระบบไฟฟากําลงั) - 0.005 
PC (ระบบโทรคมนาคม) - 0.005 
PC - 0.001 99 
PM (ระบบไฟฟากําลัง) - 0.000 1 
PM (ระบบโทรคมนาคม) - 0.000 1 
PM - 0.000 2 
PU (สายไฟฟากําลัง) - 0.005 
PV (สายไฟฟากําลัง) - 0.005 
PW (สายไฟฟากําลงั) - 0.005 
PZ (สายไฟฟากําลัง) - 0.005 
PU (สายโทรคมนาคม) - 0.005 
PV (สายโทรคมนาคม) - 0.005 
PW (สายโทรคมนาคม) - 0.005 
PZ (สายโทรคมนาคม) - 0.005 

ข) วิธีการที่ 2 
- ปองกันอาคารดวย LPS ระดับช้ัน I  
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- ติดต้ังการปองกันดวย SPD ท่ีมีการประสานสัมพันธใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน (3 เทา) ท่ีมี PSPD = 0.001 
ท่ีระบบไฟฟากําลังและระบบโทรคมนาคมภายใน 

- จัดใหโซน Z2 มีระบบตรวจจับเพลิงไหมแบบอัตโนมัติ 

การใชวิธีการนี้ พารามิเตอรในตารางท่ี ซ.25 จะเปล่ียนแปลง ซ่ึงนําไปสูความนาจะเปนตามท่ีรายงานใน
ตารางท่ี ซ.34  ตัวประกอบลดการสูญเสียเนื่องจากการเตรียมการปองกันเพลิงไหมจะเปล่ียนเปน rp = 0.5 
สําหรับโซน Z2 

ตารางท่ี ซ.34  ความเสี่ยง R1 – คาความนาจะเปน P สําหรับส่ิงปลูกสรางท่ีมีการปองกันตามวิธีการ ข) 

ความนาจะเปน Z1 Z2 Z3 Z4 
PA 1 - 
PB - 0.02 
PC (ระบบไฟฟากําลงั) - 0.001 
PC (ระบบโทรคมนาคม) - 0.001 
PC - 0.002 
PM (ระบบไฟฟากําลัง) - 0.001 
PM (ระบบโทรคมนาคม) - 0.001 
PM - 0.002 
PU (สายไฟฟากําลัง) - 0.001 
PV (สายไฟฟากําลัง) - 0.001 
PW (สายไฟฟากําลงั) - 0.001 
PZ (สายไฟฟากําลัง) - 0.001 
PU (สายโทรคมนาคม) - 0.001 
PV (สายโทรคมนาคม) - 0.001 
PW (สายโทรคมนาคม) - 0.001 
PZ (สายโทรคมนาคม) - 0.001 

ค) วิธีการที่ 3 
- ปองกันอาคารดวย LPS ระดับช้ัน I 
- ติดต้ังการปองกันดวย SPD ท่ีมีการประสานสัมพันธใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน (2 เทา) ท่ีมี PSPD = 0.002 
ท่ีระบบไฟฟากําลังและระบบโทรคมนาคมภายใน 

- จัดใหโซน Z2 มีระบบตรวจจับเพลิงไหมแบบอัตโนมัติ 
- จัดใหโซน Z3 และ Z4 มีตัวกําบังลักษณะตาขายท่ีมีความกวาง w = 0.1 m 
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การใชวิธีการนี้ พารามิเตอรในตารางท่ี ซ.25 จะเปล่ียนแปลง ซ่ึงนําไปสูความนาจะเปนตามท่ีรายงานใน
ตารางท่ี ซ.35  ตัวประกอบลดการสูญเสียเนื่องจากการเตรียมการปองกันเพลิงไหมจะเปล่ียนเปน rp = 0.2 
สําหรับโซน Z2 

ตารางท่ี ซ.35  ความเสี่ยง R1 – คาความนาจะเปน P สําหรับส่ิงปลูกสรางท่ีมีการปองกันตามวิธีการ ค) 

ความนาจะเปน Z1 Z2 Z3 Z4 
PA 1 - 
PB - 0.02 
PC (ระบบไฟฟากําลงั) - 0.002 
PC (ระบบโทรคมนาคม) - 0.002 
PC - 0.004 
PM (ระบบไฟฟากําลัง) - 0.000 1 
PM (ระบบโทรคมนาคม) - 0.000 1 
PM - 0.000 2 
PU (สายไฟฟากําลัง) - 0.002 
PV (สายไฟฟากําลัง) - 0.002 
PW (สายไฟฟากําลงั) - 0.002 
PZ (สายไฟฟากําลัง) - 0.002 
PU (สายโทรคมนาคม) - 0.002 
PV (สายโทรคมนาคม) - 0.002 
PW (สายโทรคมนาคม) - 0.002 
PZ (สายโทรคมนาคม) - 0.002 

คาความเส่ียงในแตละโซนตามวิธีการที่เลือก ใหไวในตารางท่ี ซ.36 

ตารางท่ี ซ.36  ความเสี่ยง R1 - คาความเส่ียงตามวิธีการท่ีเลือก (คา × 10-5) 

 Z1 Z2 Z3 Z4 ผลรวม 
วิธีการ ก) 0.009 0.181 0.263 0.261 0.714 
วิธีการ ข) 0.009 0.173 0.277 0.274 0.733 
วิธีการ ค) 0.009 0.175 0.121 0.118 0.423 

วิธีการทั้งหมดชวยลดความเส่ียงใหตํ่ากวาคาท่ียอมรับได 

วิธีการที่นํามาใชข้ึนอยูกับท้ังเกณฑทางเทคนิคท่ีดีท่ีสุดและความคุมคาสูงสุด 

ซ.3.7 ขอมูลสําหรับการวิเคราะหความคุมคา 

คาใชจายของการสูญเสียท้ังหมด CL อาจคํานวณจากสมการ ช.1 ในภาคผนวก ช. 

มูลคาทางเศรษฐกิจ รวมถึงการสูญเสียกิจกรรมใหไวในตารางท่ี ซ.37 สําหรับแตละโซน 
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ตารางท่ี ซ.37  มูลคาของการสูญเสียท่ีเก่ียวของกับโซน (คาเปน $ ×106) 

สัญลักษณ 
อาคาร 

B 
สิ่งท่ีอยูภายใน 

I 
ระบบไฟฟากําลัง 

A 
ระบบโทรคมนาคม 

A 
ผลรวม 

Z1 - - - - - 
Z2 70 6 3 0.5 79.5 
Z3 2 0.9 5 0.5 8.4 
Z4 1 0.1 0.015 1 2.1 

ผลรวม 73 7 8 2 90 

คาท่ีใชสําหรับอัตราดอกเบ้ีย อัตราการผอนชําระหนี้ และอัตราการบํารุงรักษา ท่ีเกี่ยวของกับมาตรการ
ปองกันใหไวในตารางท่ี ซ.38 

ตารางท่ี ซ.38  คาท่ีเก่ียวของกับอัตราตาง ๆ 

อัตรา สัญลักษณ คา 
ดอกเบี้ย i 0.04 
การผอนชําระหน้ี a 0.05 
การบํารุงรักษา m 0.01 

ซ.3.8 การประเมินความเส่ียงของการสูญเสียทางเศรษฐกิจ R4  

พารามิเตอรท่ีตองการสําหรับการประเมินคาสวนประกอบความเส่ียงใหไวในตารางท่ี ซ.31 ถึง ซ.39 

คาสวนประกอบความเส่ียงสําหรับส่ิงปลูกสรางท่ีไมมีการปองกันใหไวในตารางท่ี ซ.39 

ตารางท่ี ซ.39  ความเสี่ยง R4 – คาสวนประกอบความเสี่ยงสําหรับส่ิงปลูกสราง 

ท่ีไมมีการปองกันตามโซน  (คา × 10-5) 

สัญลักษณ Z2 Z3 Z4 
RB 44.9 4.49 4.49 
RC (สายไฟฟากําลัง) 89.8 89.8 89.8 
RC (สายโทรคมนาคม) 89.8 89.8 89.8 
RM (สายไฟฟากําลงั) 849 849 849 
RM (สายโทรคมนาคม) 10.2 10.2 10.2 
RV (สายไฟฟากําลัง)  0.27 0.027 0.027 
RW (สายไฟฟากําลงั)  0.53 0.53 0.53 
RZ (สายไฟฟากําลัง)  0.55 0.55 0.55 
RV (สายโทรคมนาคม) 7.42 0.74 0.74 
RW (สายโทรคมนาคม)  14.8 14.8 14.8 
RZ (สายโทรคมนาคม) 8.25 8.25 8.25 
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ซ.3.9 การวิเคราะหความคุมคา 

คาใชจายของการสูญเสียคงเหลือ CRL อาจคํานวณจากสมการท่ี ช.2 ในภาคผนวก ช. หลังจากประเมินคา
สวนประกอบความเส่ียงใหมตามมาตรการปองกันท่ีเลือก (ดูขอ ซ.3.4 –วิธีการ ก), ข) และ ค))  

คาของคาใชจายของการสูญเสีย CL สําหรับส่ิงปลูกสรางท่ีไมมีการปองกัน และคาใชจายของการสูญเสีย
คงเหลือ CRL สําหรับส่ิงปลูกสรางท่ีมีการปองกันตามวิธีการ ก), ข) และ ค) ใหไวในตารางท่ี ซ.40 

ตารางท่ี ซ.40  จํานวนเงินของการสูญเสีย CL และ CRL (คาเปน $) 

สัญลักษณ CL (ไมมีการปองกัน) 
CRL (มีการปองกัน) 
ตามวิธีการ ก) 

CRL (มีการปองกัน) 
ตามวิธีการ ข) 

CRL (มีการปองกัน) 
ตามวิธีการ ค) 

Z2 68 801 3 503 3 325 4 066 

Z3 47 779 2 293 5 011 202 

Z4 1 430 27 927 64 

ผลรวม 118 010 5 823 9 263 4 332 

คาใชจาย CP และคาใชจายรายป CPM ของมาตรการปองกันใหไวในตารางท่ี ซ.41 (ดูสมการ ช.4 ของ
ภาคผนวก ช.)  

ตารางท่ี ซ.41  คาใชจาย CP และ CPM ของมาตรการปองกัน (คาเปน $) 

มาตรการปองกัน CP CPM 

LPS ระดับช้ัน I  100 000 10 000 
ระบบตรวจจับเพลิงไหม 50 000 5 000 
การกําบังโซน Z3 และ Z4 (w = 0.5) 100 000 10 000 

การกําบังโซน Z3 และ Z4 (w = 0.1) 110 000 11 000 

SPD  (1.5 เทา) บนระบบไฟฟากําลัง 20 000 2 000 
SPD  (2 เทา) บนระบบไฟฟากําลัง 24 000 2 400 
SPD  (3 เทา) บนระบบไฟฟากําลัง 30 000 3 000 
SPD  (1.5 เทา) บนระบบโทรคมนาคม 10 000 1 000 
SPD  (2 เทา) บนระบบโทรคมนาคม 12 000 1 200 
SPD  (3 เทา) บนระบบโทรคมนาคม 15 000 1 500 

เงินรายปท่ีประหยัดได 

 S = CL – (CRL + CPM) 

ใหไวในตารางท่ี ซ.42 
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ตารางท่ี ซ.42  เงินรายปท่ีประหยัดได (คาเปน $) 

วิธีการ ก) 84 186 
วิธีการ ข) 89 248 
วิธีการ ค) 84 078 

ซ.4 บานแบบอพารตเมนต 

การประเมินคาความเส่ียง R1 สําหรับบานแบบอพารตเมนตซ่ึงต้ังอยูในท่ีท่ีมีความหนาแนนวาบฟาผา Ng = 4 
คร้ังตอตารางกิโลเมตรตอป (flash/km2/y) ดังกรณีศึกษากอนหนานี้ 

ตามตารางท่ี 3  สวนประกอบความเส่ียง RB, RU  และ RV ตองประเมินคา 

อาคารโดดเดี่ยวซ่ึงไมมีส่ิงปลูกสรางใกลเคียงอ่ืน ๆ  

ระบบสาธารณูปโภคท่ีเขาสูส่ิงปลูกสรางมีดังนี้ 
-  สายไฟฟากําลังแรงตํ่า 
-  สายโทรศัพท 

ลักษณะเฉพาะของส่ิงปลูกสรางใหไวในตารางท่ี ซ.43 

ตารางท่ี ซ.43  ลักษณะเฉพาะของส่ิงปลูกสราง 

พารามิเตอร คําอธิบาย สัญลักษณ คา 
มิติ (m) - Lb × Wb × Hb 30 ×20 ×20 

ตัวประกอบตําแหนงที่ต้ัง โดดเด่ียว Cd 1 

LPS  ไมมี PB 1 

ความหนาแนนของวาบฟาผา 1/km2/y Ng 4 

โซนตอไปนี้ สามารถกําหนดได 
- Z1 (ภายนอกอาคาร) 
- Z2 (ภายในอาคาร) 

เนื่องจากภายนอกอาคารไมมีบุคคล ความเส่ียง R1 สําหรับโซน Z1 จึงอาจไมตองนํามาคิด 

การประเมินคาทางเศรษฐกิจไมตองทํา 

พารามิเตอรของโซน Z2 ใหไวในตารางท่ี ซ.44  
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ตารางท่ี ซ.44  พารามิเตอรของโซน Z2 

พารามิเตอร คําอธิบาย สัญลักษณ คา 
แบบพ้ืนผิวของพ้ืน ไม ru 10-5 
ความเสี่ยงตอการเกิดเพลิงไหม สามารถเปล่ียนแปลงได rf - 
อันตรายพิเศษ ไมมี hz 1 
การปองกันเพลิงไหม ไมมี rp 1 
การปองกันช็อกไฟฟา ไมมี - - 
ระบบไฟฟากําลังภายใน ตอกับสายไฟฟากําลังแรงตํ่า - - 
ระบบโทรศัพทภายใน ตอกับสายโทรคมนาคม - - 
การสูญเสียจากแรงดันสัมผัสและแรงดันชวงกาว (เก่ียวของกับ R1) มี Lt 10-4 

การสูญเสียจากความเสียหายทางกายภาพ (เก่ียวของกับ R1) มี Lf 10-1 

ลักษณะเฉพาะของระบบภายในและสายระบบสาธารณูปโภคท่ีเขาสูส่ิงปลูกสรางท่ีเกี่ยวของใหไวในตารางท่ี 
ซ.45 สําหรับระบบไฟฟากําลัง และในตารางท่ี ซ.46 สําหรับระบบโทรคมนาคม 

ตารางท่ี ซ.45  พารามิเตอรของระบบไฟฟากําลังภายในและสายระบบสาธารณูปโภคท่ีเขาสูส่ิงปลูกสรางท่ีเกี่ยวของ 

พารามิเตอร คําอธิบาย สัญลักษณ คา 
สภาพตานทานของดิน (m) -  250 
ความยาว (m) - LC 200 

ความสูง (m) ฝงดิน - - 
หมอแปลง HV/LV  ไมมี Ct 1 

ตัวประกอบตําแหนงที่ต้ังของสาย ลอมรอบโดยวัตถุขนาดเล็กกวา Cd 0.5 

ตัวประกอบสภาพแวดลอมของสาย ชานเมือง Ce 0.5 

ตัวกําบังสาย ไมมีการกําบัง PLD 1 

PLI 0.4 

ความทนแรงดันของบริภัณฑ UW UW =  2.5 kV KS4 0.6 

การปองกันดวย SPD ที่มีการประสานสัมพันธ ไมมี PSPD 1 

มิติของสิ่งปลูกสรางที่ปลายสาย “a” (m)  ไมมี La × Wa × Ha - 
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ตารางท่ี ซ.46  พารามิเตอรของระบบโทรคมนาคมภายในและสายระบบสาธารณูปโภคท่ีเขาสูส่ิงปลูกสรางท่ีเกี่ยวของ 

พารามิเตอร คําอธิบาย สัญลักษณ คา 
สภาพตานทานของดิน (m) -  250 
ความยาว (m) - LC 100 
ความสูง (m) ฝงดิน - - 
ตัวประกอบตําแหนงที่ต้ังของสาย ลอมรอบโดยวัตถุขนาดเล็กกวา Cd 0.5 
ตัวประกอบสภาพแวดลอมของสาย ชานเมือง Ce 0.5 
การกําบังสาย ไมมี PLD 1 

PLI 1 
ความทนแรงดันของบริภัณฑ UW UW = 1.5 kV KS4 1 

การปองกันดวย SPD ที่มีการประสานสัมพันธ ไมมี PSPD 1 
มิติของสิ่งปลูกสรางที่ปลายสาย “a” (m)  ไมมี La × Wa × Ha - 

คาความเส่ียง R1 และมาตรการปองกันท่ีนํามาใชเพื่อลดความเส่ียงใหอยูในระดับท่ียอมรับได RT = 10-5 ใหไว
ในตารางท่ี ซ.47 โดยแบงตามความสูงของอาคาร และความเส่ียงตอการเกิดเพลิงไหม 

ตารางท่ี ซ.47  มาตรการปองกันท่ีจะนํามาใชตามความสูงของอาคารและความเสี่ยงตอการเกิดเพลิงไหม 

ความเส่ียงตอ 
การเกิดเพลิงไหม 

ความสูง 
m 

แบบของ LPS การปองกันเพลิงไหม R1 (× 10-5) 
สิ่งปลูกสรางท่ี
ไดรับการปองกัน 

ตํ่า 

20 

- - 0.77  

ธรรมดา 
- - 7.7 ไมมี 

III - 0.74  
IV  (2) 0.73  

สูง 

- - 77 ไมมี 
II (3) 0.74  
I - 1.49 ไมมี 
I (1) 0.74  

ตํ่า 

40 

- - 2.33 ไมมี 
- (3) 0.46  

IV - 0.46  

ธรรมดา 
- - 23.3 ไมมี 

IV (3) 0.93  
I - 0.46  

สูง 
- - 233 ไมมี 
I (3) 0.93  

(1) ถังดับเพลิง 
(2) จุดจายน้ําสําหรับดับเพลิง 
(3) ระบบเตือนภัยอัตโนมัติ 
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ภาคผนวก ฌ. 
(ขอแนะนํา) 

กรณีศึกษาสาํหรับระบบสาธารณูปโภค - สายโทรคมนาคม 

ฌ.1 ท่ัวไป 

ระบบสาธารณูปโภคท่ีจะพิจารณาคือ สายโทรคมนาคมท่ีใชตัวนําโลหะ  การสูญเสียการบริการตอสาธารณะ 
(L2) และการสูญเสียคาทางเศรษฐกิจ (L4) อาจสงผลกระทบตอแบบนี้ของระบบสาธารณูปโภค ดังนั้น ควรมี
การประเมินคาความเส่ียง R′2 และ R′4 ท่ีสอดคลองกัน แตในท่ีนี้จะพิจารณาเฉพาะความเส่ียง R′2 เทานั้น 
เนื่องจากปฏิบัติตามคําขอของผูดําเนินการโครงขาย 

ฌ.2 ขอมูลพื้นฐาน 

สายอยูในพื้นท่ีท่ีมี Ng = 4 คร้ัง/ตารางกิโลเมตร/ป แสดงไวในรูปท่ี ฌ.1 (ไมมีบริภัณฑติดต้ังตลอดแนวสาย) 

 

 
สิ่งปลูกสราง b 

(สวิตชิง) 
สิ่งปลูกสราง a 

(ผูใช) 

รูปท่ี ฌ.1  สายโทรคมนาคมที่จะปองกัน 
ฌ.3 ลักษณะเฉพาะของสาย 

สายประกอบดวย 2 สวน คือ 
- สวน S1 : สายท่ีมีกําบังเดินฝงดินตอกับอาคารสวิตชิง : ไมมีมาตรการปองกันติดต้ังในสวนนี้ 
- สวน S2 : สายไมมีกําบังเดินในอากาศตอกับอาคารของผูใช : ไมมีมาตรการปองกันติดต้ังในสวนนี้ 

และมีจุดเปล่ียน 3 จุด คือ 
- Tb : ท่ีทางเขาของสวน S1 เขาสูอาคาร “b” (นั่นคือ อาคารสวิตชิง) ซ่ึงไมมีมาตรการปองกันติดต้ังในจุดนี้ 
- T1/2 : ระหวางสวน S1 กับสวน S2 ซ่ึงไมมีมาตรการปองกันติดต้ังในจุดนี้ 
- Ta : ท่ีทางเขาของสวน S2 เขาสูอาคาร “a” (นั่นคือ อาคารของผูใช) ซ่ึงไมมีมาตรการปองกันติดต้ังในจุดนี้ 

สวนที่ 1 
(เดินฝงดิน) 

Hb 

3Ha 

Ha 
b 

a 

สวนที่ 2 
(เดินในอากาศ) 

3Hb 
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ตัวกําบังของสวน S1 ตอลงดินท่ีปลายท้ังสองดาน (นั่นคือ ท่ีแทงตัวนําตอประสานภายในอาคารสวิตชิง (Tb) 
และท่ีจุดเปล่ียน T1/2) ท่ีมีคาความตานทานดินหลายสิบโอหม 

ลักษณะเฉพาะของสายใหไวในตารางท่ี ฌ.1 สําหรับสวน S1 และตารางท่ี ฌ.2 สําหรับสวน S2 

ตารางท่ี ฌ.1  ลักษณะเฉพาะของสายสวน S1 

พารามิเตอร คําอธิบาย สัญลักษณ คา 
สภาพตานทานของดิน (m) -  500 
ความยาว (m) - LC 600 

ความสูง (m) ฝงดิน - - 
ตัวประกอบตําแหนงที่ต้ังของสาย มีการลอมรอบ Cd 0.5 

ตัวประกอบสภาพแวดลอมของสาย ชนบท Ce 1 

ความตานทานการกําบังสาย (/m) - RS 0.5 

แบบของตัวกําบังสาย ตะก่ัว - - 
ลักษณะเฉพาะของตัวกําบัง ไมมีการสัมผัสดิน Kd 0.4 

แบบฉนวนของสาย กระดาษ UW (kV) 1.5 

แบบของบริภัณฑที่จุดเปล่ียน Tb  อิเล็กทรอนิกส UW (kV) 1.5 (1) 

แบบของบริภัณฑที่จุดเปล่ียน T1/2  ไมมี - - 

มาตรการปองกัน ไมมี Kp 1 
(1) ระดับที่สูงขึ้นของมาตรฐาน ITU-T Recommendation K.20 

ตารางท่ี ฌ.2  ลักษณะเฉพาะของสายสวน S2 

พารามิเตอร คําอธิบาย สัญลักษณ คา 
สภาพตานทานของดิน (m) -  500 
ความยาว (m) - LC 800 

ความสูง (m) เดินในอากาศ HC 6 

ตัวประกอบตําแหนงที่ต้ังของสาย มีการลอมรอบ Cd 0.5 

ตัวประกอบสภาพแวดลอมของสาย ชนบท Ce 1 

ความตานทานการกําบังสาย (/m) ไมมีการกําบัง - - 
แบบฉนวนของสาย พลาสติก UW (kV) 5 

แบบของบริภัณฑที่จุดเปล่ียน Ta อิเล็กทรอนิกส UW (kV) 1.5 (1) 

แบบของบริภัณฑที่จุดเปล่ียน T1/2 ไมมี - - 

มาตรการปองกัน ไมมี Kp 1 
(1) ระดับที่สูงข้ึนของมาตรฐาน ITU-T Recommendation K.20 
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ฌ.4 ลักษณะเฉพาะของส่ิงปลูกสรางท่ีปลายสาย 

ลักษณะเฉพาะของส่ิงปลูกสรางท่ีปลายสายใหไวในตารางท่ี ฌ.3 

ตารางท่ี ฌ.3  ลักษณะเฉพาะของส่ิงปลูกสรางท่ีปลายสาย 

สิ่งปลูกสราง 
มิติ 
m 

L × W × H 

ตัวประกอบตําแหนงท่ีต้ัง 

Cd 
จํานวน n  ของระบบสาธารณูปโภค 

ท่ีเขาสูสิ่งปลูกสราง 

“a” 25 × 20 ×15 2 3 
“b” 30 × 20 ×10 0.5 10 

ฌ.5 จํานวนเหตุการณอันตรายท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนรายป 

การประเมินคาจํานวนเหตุการณอันตรายท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนรายปเปนไปตามภาคผนวก ก. 

ขอมูลไดรายงานไวในตารางท่ี ฌ.4 

ตารางท่ี ฌ.4  จํานวนเหตุการณอันตรายท่ีคาดวาจะเกิดขึ้นรายป 

พารามิเตอร คา (ตอป) 
NDa 0.087 3 
NDb 0.012 9 

NL(S1) 0.023 5 
NI(S1) 0.617 
NL(S2) 0.052 2 
NI(S2) 1.6 

ฌ.6 สวนประกอบความเส่ียง 

สวนประกอบความเส่ียงในแตละสวนใหไวในตารางท่ี ฌ.5 

ตารางท่ี ฌ.5  ความเสี่ยง R′2 – สวนประกอบความเสี่ยงท่ีเก่ียวของกับสวน S ของสาย 

พารามิเตอร S1 S2 
R′B(a) -  
R′B(b)  - 
R′C(a) -  
R′C(b)  - 
R′V   
R′W   
R′Z   
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กระแสลมเหลวและความนาจะเปนท่ีจําเปนสําหรับการประเมินสวนประกอบความเส่ียงใหไวในตารางท่ี ฌ.6 

ตารางท่ี ฌ.6  ความเสี่ยง R′2 – คากระแสลมเหลวและความนาจะเปน  P′  สําหรับสายท่ีไมมีการปองกัน 

พารามิเตอร S1 S2 

Ia(B,C) (kA) >600 (1) 0 (2) 
Ia(V) (kA) 40 (3) 0 (2) 
Ia(W) (kA) 125 (4) 0 (2) 
P′B(a)(/a(B)) - 1 (5) 
P′B(b)(/a(B)) 0.001 (5) - 
P′C(a)(/a(C)) - 1 (5) 
P′C(b)(/a(C)) 0.001 (5) - 
P′V(/a(V)) 0.4 1 
P′W(/a(W)) 0.035 1 
P′Z(Ta) (สําหรับบริภัณฑที่จุดเปล่ียน Ta, UW = 1.5 kV) (6) 0.5 (8) 1 (8) 
P′Z(Tb) (สําหรับบริภัณฑที่จุดเปล่ียน Tb, UW = 1.5 kV) (6) 0.02 (7) 1 (8) 
P′Z(T 1/2) (สําหรับการเสียสภาพฉับพลันของฉนวนของเคเบิลฝงดิน, UW = 1.5 kV) (6) 0.5 (9) 1 (8) 
(1) Ia = 25 n UW / (RS × Kd × Kp) โดยที่ Kp = 1 และ Kd = 0.4 (ดูภาคผนวก ง.1 และตารางที่ ง.1) 
(2) Ia = 0 สําหรับสายที่ไมมีการกําบัง (ดูภาคผนวก ง.1) 
(3) จํากัดไวที่คาเทากบั 40 kA เพราะตัวกําบังเปนตะก่ัว (ดูขอ ง.1.2) 
(4) Ia = 25 UW / (RS × Kd × Kp) โดยที่ Kp = 1 และ Kd = 0.4  (ดภูาคผนวก ง.1.2 และตารางที ่ง.1) 
(5) ดูตารางที่ ง.5 
(6) คา P′Z รายงานไวในตารางที่ ข.7  กฎในการใชตารางที่ ข.7 สําหรับสวนที่มีกําบังเปนดังนี้ 

  เม่ือจุดเปล่ียนที่พิจารณาอยูระหวางสวนที่มีกําบังทั้งสองดาน หรือสวนที่มีกําบังเขาสูส่ิงปลูกสราง และตอกับแทงตัวนําตอประสาน
ซ่ึงบริภัณฑตออยู ใหใชคาที่แสดงไวในสดมภ “ตัวกําบังตอประสานกับ...” ของตารางที่ ข.7 กับสวนที่มีกําบัง 

  ในกรณีอื่นที่เหลือ ใหใชคาที่แสดงไวในสดมภ “ตัวกําบังไมไดตอประสานกับ...” ของตารางที่ ข.7 กับสวนที่มีกําบัง ถาตัวกําบังตอลง
ดินอยางนอยที่ปลายทั้งสองที่มีคาความตานทานดินในหลักเปนสิบ ๆ โอหม  ถาไมเชนนั้นใหถือวาสวนที่มีกําบังเปนสวนที่ไมมีกําบัง 

(7) คาของตารางที่ ข.7 ภายใตสดมภ “ตัวกําบังตอประสานกับ...” 
(8) คาของตารางที่ ข.7 ภายใตสดมภ “ไมมีตัวกําบัง” 
(9) คาของตารางที่ ข.7 ภายใตสดมภ “ตัวกําบังไมมีการตอประสาน...” 

ฌ.7 การประเมินความเส่ียง R′2 

โดยยึดตามการประเมินคาของผูออกแบบ LPS ตามประสบการณของผูดําเนินการโครงขาย  สามารถใช
คาเฉล่ียของปริมาณการสูญเสียสัมพัทธตอปท่ีเกี่ยวของกับความเส่ียง R2 ตอไปนี้ โดยสมมุติ 
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- Lf =  3 ×10-3  
- Lo =  10-3 (คาต้ังตน - ดูตารางท่ี จ.1) 

คาสวนประกอบความเส่ียงสําหรับสายท่ีไมมีการปองกันใหไวในตารางท่ี ฌ.7 

ตารางท่ี ฌ.7  ความเสี่ยง R′2 – คาสวนประกอบความเสี่ยงสําหรับสายท่ีไมมีการปองกัน  

ตามสวน S ของสาย (คา × 10-3) 

พารามิเตอร S1 S2 สาย 
R′B(a) 

(1) - 0.261 0.261 
R′B(b) 

(1)  0 -  0 
R′C(a) 

(2) - 0.087 3 0.087 3 
R′C(b) 

(2)  0 -  0 
R′V (3) 0.028 2 0.156 6 0.184 8 
R′W (4) 0.000 8 0.052 2 0.053 
R′ = R′B(a) + R′B(b) + R′C(a) + R′C(b) + R′V+ R′W 0.586 1 
R′Z(Ta) 

(5) 0.296 7 1.547 8 1.845 
R′Z(Tb) 

(6) 0.011 9 1.547 8 1.56 
R′Z(T 1/2) 

(7) 0.296 7 1.547 8 1.845 
R2(Ta) = R′ + R′Z(Ta) 2.431 1 
R2(Tb) = R′ + R′Z(Tb) 2.146 1 
R2(T 1/2) = R′ + R′Z(T 1/2) 2.431 1 
(1) R′B = ND × P′B × L′f

 

(2) R′C = ND × P′C × L′o 
(3) R′V = NL × P′V × L′f 
(4) R′W = NL × P′W × L′o 
(5) R′Z(Ta) = (NI – NL) × P′Z(Ta) × L′o 
(6) R′Z(Tb) = (NI – NL) × P′Z(Tb) × L′o 
(7) R′Z(T 1/2) = (NI – NL) × P′Z(T 1/2) × L′o 

คาความเส่ียง R′2 = 3.508 × 10-3 มีคาสูงกวาคาท่ียอมรับได RT = 10-3 ดังนั้น สายจําเปนตองมีการปองกันฟาผา 

ตารางท่ี ฌ.7 แสดงใหเห็นวา ความเส่ียง R′2 เนื่องจากสวนประกอบความเส่ียง R′Z ในสวน S2 มีคาสูงกวาคาท่ี
ยอมรับไดในจุดเปล่ียน Ta, Tb และ T1/2 ดังนั้นตองทําใหสวนประกอบความเส่ียงลดลง  และเนื่องจากสายมี
การติดต้ังเรียบรอยแลว (เปนไปไมไดท่ีจะแกไข เชน ใชสวนท่ีมีกําบังแทนสวนท่ีไมมีกําบัง) จึงตองใช SPD 
ตาม มอก.1586 เลม 5 (IEC 62305-5) เปนมาตรการปองกัน 
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เพื่อลดความเส่ียง R′2  ใหตํ่ากวาคาท่ียอมรับได  เปนการเพียงพอท่ีจะเลือก SPD ท่ีเปนไปตาม LPL III นั่นคือ 
PSPD เทากับ 0.03 (ดูตารางท่ี ข.3)  

การติดต้ัง SPD ท่ีจุดเปล่ียน Ta และ T1/2  มีผลดังนี้ 
- ลดความนาจะเปน P′Z(Ta) และ P′Z(T 1/2) เหลือเทากับคา PSPD 
- ไมมีผลกระทบตอความนาจะเปน P′V และ P′W (ดูขอ ง.1.2)  
- ไมมีผลกระทบตอความนาจะเปน P′B และ P′C ท่ีเกี่ยวของกับสวน S2 เพราะเปนสายเดินในอากาศ (ดูขอ ง.

1.1) 
- ไมมีผลกระทบตอความนาจะเปน P′B และ P′C ท่ีเกี่ยวของกับสวน S1 เพราะคาดังกลาวตํ่ากวาคา PSPD (ดูขอ 
ง.1.1) 

นอกจากนี้ ตามคํานิยาม 3.25 และขอ ก.4 การติดต้ังอุปกรณเสิรจท่ีจุดเปล่ียน T1/2 ทําใหจุด T1/2 เปล่ียนเปน
โหนดสําหรับจุดเปล่ียน Tb และสวน S2 ของสายไมมีผลตอสวนประกอบความเส่ียง R′Z(Tb) อีกตอไป (ดู
ภาคผนวก ก. ของ มอก.1586 เลม 5 (IEC 62305-5)) 

คาความนาจะเปน P′ สําหรับสายท่ีมีการปองกันใหไวในตารางท่ี ฌ.8 

ตารางท่ี ฌ.8  ความเสี่ยง R′2 – คาความนาจะเปน P′ สําหรับสายท่ีมีการปองกัน 

พารามิเตอร S1 S2 
P′B(a)(/a(B)) - 1 

P′B(b)(/a(B)) 0.001 - 

P′C(a)(/a(C)) - 1 

P′C(b)(/a(C)) 0.001 - 

P′V(/a(V)) 0.4 1 

P′W(/a(W)) 0.035 1 

P′Z(Ta) (สําหรับบริภัณฑที่จุดเปล่ียน Ta, UW = 1.5 kV) 0.03 0.03 

P′Z(Tb) (สําหรับบริภัณฑที่จุดเปล่ียน Tb, UW = 1.5 kV) 0.02 - 

P′Z(T 1/2) (สําหรับการเสียสภาพฉับพลันของฉนวนของเคเบิลฝงดิน, UW = 1.5 kV) 0.03 0.03 

คาของสวนประกอบความเส่ียงสําหรับสายท่ีมีการปองกันรายงานไวในตารางท่ี ฌ.9 ซ่ึงแสดงใหเห็นวาความ
เส่ียง R′2 มีคาตํ่ากวาคาท่ียอมรับได ดังนั้น การปองกันสายจากฟาผาประสบผลสําเร็จ 
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ตารางท่ี ฌ.9  ความเสี่ยง R′2 – คาของสวนประกอบความเสี่ยงสําหรับสายท่ีมีการปองกันโดยติดตั้ง SPD  

ท่ีจุดเปล่ียน T1/2 และ Ta ท่ีมี PSPD = 0.03 (คา × 10-3) 

พารามิเตอร S1 S2 สาย 
R′B(a) - 0.261 0.261 
R′B(b)  0 -  0 
R′C(a) - 0.087 3 0.087 3 
R′C(b)  0 -  0 
R′V 0.028 2 0.156 6 0.184 8 
R′W 0.000 8 0.052 2 0.053 
R′ = R′B(a) + R′B(b) + R′C(a) + R′C(b) + R′V+ R′W 0.586 1 
R′Z(Ta) 0.017 8 0.055 3 0.073 1 
R′Z(Tb) 0.011 9 - 0.011 9 
R′Z(T 1/2) 0.017 8 0.055 3 0.073 1 
R2(Ta) = R′ + R′Z(Ta) 0.659 2 
R2(Tb) = R′ + R′Z(Tb) 0.598 
R2(T 1/2) = R′ + R′Z(T 1/2) 0.659 2 

  



มอก. 1586 เลม 2–2556 

-110- 

ภาคผนวก ญ. 
(ขอแนะนํา) 

ซอฟตแวรอยางงายสําหรับการประเมินความเสี่ยงของสิ่งปลูกสราง 

ญ.1 หลักการพื้นฐาน 

Simplified IEC Risk Assessment Calculator (SIRAC) คือ เคร่ืองมือซอฟตแวรท่ีอยูบนพื้นฐานการคํานวณและ
วิธีการท่ีใหไวในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี และชวยในการคํานวณสวนประกอบความเส่ียงในส่ิง
ปลูกสรางอยางงาย  โดยมีจุดมุงหมายในการสงเสริมการประยุกตใชวิธีการบริหารความเส่ียงตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้  ท่ีสําคัญซอฟตแวรนี้เปนเคร่ืองมืออยางงายในการเร่ิมตนการบริหารความเส่ียงซ่ึงมี
ความซับซอนกวาตามท่ีอธิบายไวในสวนอ่ืนของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้  ซอฟตแวรนี้ออกแบบ
ข้ึนสําหรับผูใชท่ีตองการประเมินความเส่ียงเบ้ืองตน 

จุดมุงหมายและขอจํากัดของ SIRAC เปนดังนี้ 

- เพื่อใหผูใชท่ัวไปที่ใชมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้สามารถคํานวณคาสําหรับส่ิงปลูกสรางท่ัวไปโดย
ไมตองมีความรูเชิงลึกในรายละเอียดและวิธีการที่ระบุในเนื้อหาของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

- เพื่อสงเสริมการใชมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ และการนําวิธีการประเมินความเส่ียงของมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไปใชโดยผูอานอยางกวางขวาง และหลายระดับของผูใช  โดยเช่ือวาซอฟตแวรท่ีใช
งานงายจะเพิ่มการยอมรับมาตรฐานในกลุมผูเกี่ยวของกับการปองกันฟาผาอยางกวางขวาง  

- เพื่อเปนเคร่ืองมือท่ีออกแบบมาเฉพาะในการคํานวณความเส่ียงในส่ิงปลูกสรางเฉพาะแบบท่ีไมมีความ
ซับซอนและมากกวาสถานการณท่ัวไป  เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคดังกลาว คาพารามิเตอรบางตัวต้ังคา
เร่ิมตนเปนคาคงท่ี และผูใชเพียงแคเลือกจากชุดยอยท่ีกําหนดไวอยางจํากัด 

- ซอฟตแวรนี้ไมไดประยุกตใชมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้อยางครบถวน เนื่องจากการทําดังกลาวจะเปน
การเพิ่มความซับซอนใหกับเคร่ืองมือดังกลาว  แนะนําใหผูใชใชมาตรฐานท่ีเปนเอกสารสําหรับการประเมิน
ความเส่ียงท่ีละเอียดมากข้ึน เพื่อประเมินส่ิงปลูกสรางท่ีมีความซับซอนหรือมีสภาพแวดลอมเปนพิเศษ 

- ใชไดเฉพาะการคํานวณสําหรับส่ิงปลูกสรางท่ีมีโซนเดี่ยว 

- SIRAC ควรถือวาเปนเคร่ืองมือประกอบสําหรับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ และจะมีการสนับสนุน
ผานการปรับปรุงออนไลนผาน FTP SERVER ของ IEC ซ่ึงสามารถดาวนโหลดไดเม่ือมีการปรับปรุง 
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ญ.2 คําอธิบายของพารามิเตอร 

พารามิเตอรท่ีสําคัญท่ีใชคํานวณสวนประกอบความเส่ียงในเคร่ืองมือซอฟตแวรสามารถแบงออกเปน 3 กลุม คือ 

- พารามิ เตอร ซ่ึ ง ผู ใชตอง เ ลือกตามคํานิยามและความนาจะเปน ท่ีใหไว ในมาตรฐานผลิตภัณฑ 
อุตสาหกรรมนี้ (ดูตารางท่ี ญ.1) 

- พารามิเตอรท่ีผูใชมีขอจํากัดใหเลือกจากชุดยอยท่ีจัดเตรียมไวจากคาในมาตรฐาน (ดูตารางท่ี ญ.2) 

- พารามิเตอรซ่ึงมีคาคงท่ีในมาตรฐานและผูใชไมสามารถแกไข (ดูตารางท่ี ญ.3) 

ตารางท่ี ญ.1  พารามิเตอรสําหรับผูใช ท่ีเปล่ียนแปลงไดอยางอิสระ 

พารามิเตอร อักษรยอ/สัญลักษณ 
ความยาว, ความกวาง และความสูงของสิ่งปลูกสรางที่จะปองกัน L, W, H 
ความหนาแนนวาบฟาผาลงดิน Ng 

ตัวประกอบตําแหนงที่ต้ัง Cd 

ตัวประกอบสภาพแวดลอม Ce 

แบบของระบบสาธารณูปโภค (สายไฟฟากําลัง, ระบบสาธารณูปโภคแบบเดินในอากาศอื่น ๆ , 
ระบบสาธารณูปโภคแบบฝงดินอื่น ๆ) 
ขอสังเกต : หมอแปลงมีเฉพาะในสายไฟฟากําลัง 

- 

LPS ตาม มอก.1586 เลม 3 PB 

การปองกันเสิรจ (แรงดันเกิน) สําหรับระบบสาธารณูปโภค 
- เฉพาะที่ทางเขา (SPD มีการตอประสานใหศักยเทากัน) 
- หรือ การปองกันดวย SPD ที่มีการประสานสัมพันธตาม มอก.1586 เลม 4 สําหรับระบบภายใน
ทั้งหมดที่ตอกับระบบสาธารณูปโภค 

ขอสังเกต : ผูใชอาจเลือกเพียง 1 คาสําหรับการปองกันเสิรจ คาดังกลาวมีผลตอระบบ
สาธารณูปโภคทั้งหมด และสิ่งปลูกสรางที่จะปองกันทั้งหมด 

PSPD 

ความเสี่ยงตอการเกิดเพลิงไหมหรือความเสียหายทางกายภาพตอสิ่งปลูกสราง rf 

การปองกันเพลิงไหม rp 

อันตรายพิเศษ hz 

การเลือกการสูญเสียที่เก่ียวของ (แบบการสูญเสีย) - 
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ตารางท่ี ญ.2  ชุดยอยของพารามิเตอรท่ีจํากัด ท่ีเปล่ียนแปลงไดโดยผูใช 

พารามิเตอร อักษรยอ/สัญลักษณ 

ประสิทธิภาพการกําบังของสิ่งปลูกสราง KS1 

แบบการเดินสายภายใน KS3 

การกําบังของระบบสาธารณูปโภคภายนอก (แบบของเคเบิลภายนอก) PLD, PLI 

ตัวประกอบการสูญเสียเน่ืองจากเพลิงไหม : ผูใชจะไดรับคําถามสําหรับแบบของสิ่งปลูกสรางที่
จะปองกัน 
ขอสังเกต : การคํานวณ  Lf  สําหรับการสูญเสียทั้ง 4 แบบ ตามภาคผนวก ค. ไมสามารถทําได  
ผูใชตองเลือกแบบของสิ่งปลูกสรางที่จะปองกันจากรายการที่ใหไว 

Lf 

ตัวประกอบการสูญเสียเน่ืองจากแรงดันเกิน 
ขอสังเกต : การคํานวณ Lo สําหรับการสูญเสียทั้ง 4 แบบ ตามภาคผนวก ค. ไมสามารถทําได  ผูใช
ตองเลือกแบบของสิ่งปลูกสรางที่จะปองกันจากรายการที่ใหไว 

Lo 

กรณีการสูญเสียแบบ L4 การสูญเสียทางเศรษฐกิจ  ไมมีปฏิบัติการการตรวจสอบความคุมคาของ
มาตรการปองกันในซอฟตแวรอยางงายน้ี  ถาหากตองการ ผูใชตองเลือกความเสี่ยงที่ยอมรับได
ของการสูญเสียทางเศรษฐกิจ 

- 

ตารางท่ี ญ.3  พารามิเตอรคาคงท่ี (ไมสามารถแกไขโดยผูใช) 

หมายเหตุ ขอมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับคาพารามิเตอรสามารถหาใน SIRAC ไดโดยตรง (โดยใชเมาสเพื่อลากลูกศรมาสัมผัสชองสําหรับปอนคา) 

ญ.3 ตัวอยางหนาจอ 

ตัวอยางหนาจอที่ใชอธิบายขอ ซ.1 (บานชนบท) ใหไวในรูปท่ี ญ.1 (ไมมีมาตรการปองกัน) และรูปท่ี ญ.2 (มี
มาตรการปองกันตามคําอธิบายในขอ ซ.1 ไดแก LPS ระดับช้ัน IV และ SPD ท่ีทางเขาระบบสาธารณูปโภค) 

พารามิเตอร สัญลักษณ คาคงท่ี 
ความยาวของระบบสาธารณูปโภค LC 1000 m 

ในกรณีระบบสาธารณูปโภคแบบเดินในอากาศ : ความสูง HC 6 m 

ไมมีการคํานึงถึงอาคารใกลเคียง NDa 0 

ไมมีการคํานึงถึงประสิทธิภาพการกําบังของโซนภายในสิ่งปลูกสราง KS2 1 

แรงดันทนอิมพัลสของบริภัณฑภายในท่ีตอกับระบบสาธารณูปโภค (1.5 kV) KS4 1 

ความนาจะเปนที่สิ่งมีชีวิตจะถูกช็อกไฟฟา PA 1 

แบบของดินหรือพ้ืน ra 10-2 

กรณีการสูญเสียแบบ L1 การสูญเสียชีวิตมนุษย  ตัวประกอบการสูญเสียเน่ืองจากแรงดัน
สัมผัสและแรงดันชวงกาว ภายในและถึง 3 m ภายนอกสิ่งปลูกสรางที่จะปองกัน 

Lt 0.01 
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